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Sammanfattning

En paverkansdomning har gjorts av detaljplanen for Brunn 1:286 pa grundvattenforekomsten
Ingard Brunn. Utredningen har gjorts av WRS AB i samarbete med Blombergsson & Hanson
HB pa uppdrag av RO Properties.

Paverkansbedémningen avser den del av planomradet som ligger inom vattenskyddsomradet for
grundvattentékten Ingard Brunn. | utredningen diskuteras dven skyddsaspekter for ovriga delar
av planomradet, dar det framst ar vatmarker och sumpskogar som &r skyddsvarda.

Paverkansbedémningar inom vattenskyddsomradet har gjorts for foljande potentiella
fororeningskallor bade for byggfas och driftsfas: Markarbeten och grundlaggning, Hantering av
sulfidférande berg, Dagvatten, Trafik, transporter och olycksrisker, Petroleumprodukter,
Vagunderhall, Avloppsvatten, Kemikalier och bekdmpningsmedel, Bergvarme och Slackvatten.
Bade direkt paverkan (inom planomradet) och indirekt paverkan (utanfor planomradet)
redovisas. Paverkansbedomningar redovisas i en femgradig skala: Ingen, Liten, Mattlig,
Pataglig och Stor.

Den del av planomradet som ligger inom vattenskyddsomradet omfattas bade av
skyddsforeskrifter och kommunens generella bestammelser for entreprenadarbeten inom
vattenskyddsomraden. Paverkansbedomningarna har darfor gjorts med beaktande av dessa
forebyggande atgarder/bestammelser samt dven de forebyggande atgarder som foreslas i den
dagvattenutredning som genomforts parallellt med paverkansanalysen. Paverkanbedomningar
har ocksa gjorts baserat pa forslag till kompletterande skyddsatgarder.

Paverkansbedémningar for byggfasen for de olika potentiella féroreningskéllorna varierar
mellan Ingen och Pataglig med gallande férebyggande atgéarder och bestammelser. Med de
foreslagna kompletterande skyddsatgarderna bedoms paverkan vara Ingen till Mattlig.

Storst ar paverkan fran sulfidhaltigt berg och hantering av petroleumprodukter. For hanteringen
av sulfidhaltigt berg kravs en férdjupad utredning av bergets kvalitet och planer fér hantering av
sadana sprangstensmassor.

For séker hantering av slackvatten foreslas i en dagvattenutredning som genomforts parallellt
med detta uppdrag att tva underjordiska magasin anlaggs. For kontroll av grundvattnets kvalitet
och niva foreslas att grundvattenror installeras vid Mortviksvagen nerstroms planomradet i
grundvattnets flédesriktning mot den kommunala grundvattentékten vid Fladen (Brunnl).

For att minska riskerna for olyckor vid utfarten fran planomradet, med risk for utslapp av
petroleumprodukt, foreslas att utfarten utformas pa ett sakert sétt som beskrivits i parallell
trafikutredning. Riskerna for fororening av grundvattentakten skulle ocksa reduceras om
Trafikverket anlagger tata diken utmed Mortviksvagen pa strackan mellan planomradet och
Brunn Centrum.

Realiserandet av detaljplanen innebér indirekta risker for grundvattenférekomsten Ingaré Brunn
utanfor planomradet framst pa grund av 6kande risker fran trafiken och genom att ledningar till
planomradet, till exempel for vatten, avlopp, el och bredband dras fram inom
vattenskyddsomradet.

Forebyggande skyddsatgarder for hela planomradet redovisas i en dagvattenutredning som
genomforts av WRS AB parallellt med detta uppdrag. | utredningen goérs bedémningen att en
god vattenbalans kan uppratthallas i vatmarkerna. Ett kontrollprogram foreslas bli upprattat for
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métning av grundvattennivaer samt yt- och grundvattenkvalitet. Kompletterande utredning
behdvs for bedémning av forsurningsrisker i yt- och grundvatten fran sulfidférande berg.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Véarmdé kommun beviljade 2019 positivt planbesked for upprattande av bostadsbebyggelse pa
fastigheten Brunn 1:286. En detaljplan ar under utarbetande och syftar till att mojliggora
bebyggelse med cirka 300 bostader (smahus och lagenheter) samt reservera mark for en forskola
med plats for cirka 120 barn.

Planomradet (se Figur 1) ligger strax sydvast om Brunn centrum, omfattar 22 ha mark och
utgors idag av kuperad naturmark som har patagliga till hdga naturvarden. Pa de bergiga
hojderna dominerar hallmarkstallskogar och i sénkorna finns barrblandskogar, tallmossar och
sumpskogar. Omradet ligger i nara anslutning till befintlig bebyggelse och genomkorsas av ett
flertal stigar, da det ar populért som rekreationsomrade fér narboende och nyttjas av forskolor
for naturpedagogik.

«\Hallen

Figur 1. Detaljplanens ungeférliga avgrénsning fér Brunn 1:286. (Varmdé kommun, 2020a)

Planomradets sydligaste del ligger inom vattenskyddsomradets sekundéara skyddszon for
grundvattentakten Ingar6é Brunn (se Figur 4) och berérs darfor av géllande skyddsforeskrifter
(Lé&nsstyrelsen i Stockholms 1an, 2012). Skyddsféreskrifterna reglerar markanvandning och
aktiviteter inom vattenskyddsomradet. Varmdo kommun har ocksa generella
entreprenadbestammelser som reglerar arbeten som utfors inom vattenskyddsomrade (Varmdo
kommun, 2020b).
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I planprogram for Ingar6é Brunn (Varmdé kommun, 2019a) har kommunen satt upp uttalade
rekommendationer for det fortsatta planarbetet, daribland att grundvatten ska skyddas mot
fororeningar och att vatmarkerna ska bibehalla sin naturliga utstrackning och hydrologi.

Syftet med denna utredning &r att bedoma paverkan pa grundvattenférekomsten Ingardé Brunn
vid genomforandet av detaljplanen for Brunn 1:286 och foresla riskreducerande atgarder.
Utredningen behandlar dven skyddsaspekter utanfor vattenskyddsomradet, speciellt skyddet av
vatmarker med hoga naturvarden.

1.2 Genomfdrande

Uppdraget har genomforts av Caroline Holm och Jonathan Arnlund WRS AB och Géran
Hanson, Blombergsson och Hanson HB. Parallellt och synkroniserat med denna utredning har
WRS dven genomfort en dagvattenutredning for Brunn 1:286 (WRS, 2021).

Paverkansbedémningar har gjorts for identifierade potentiella fororeningskallor inom den del av
planomradet som ligger inom vattenskyddsomradet. Paverkansbedémningar har gjorts bade for
byggfasen och driftsfasen vid genomférande av detaljplanen.

Paverkansbedémningar har gjorts med beaktande av gallande férebyggande atgarder och
bestammelser i form av vattenskyddsomradets foreskrifter och kommunens generella
bestammelser for entreprenadarbeten inom vattenskyddsomraden. Paverkansbedémningar har
ocksa gjorts med beaktande av de forslag till kompletterande skyddsatgarder som foreslas i
denna rapport.

Paverkanbedémningarna har avsett bade grundvattenkvalitet och kvantitet
(grundvattenbildning); bade direkt paverkan i den del av planomradet som ligger inom
vattenskyddsomradet och dven indirekt paverkan utanfor planomradet - men inom
vattenskyddsomradet.

2 Omradesbeskrivning

2.1 Landskap och topografi

Brunn tétort ligger i ett sprickdalslandskap som &r typiskt for Mélardalen med sedimentfylida
dalgangar omgivna av hoga bergspartier. Sprickdalarna &r orienterade i nord-sydlig riktning
respektive nordvast-sydostlig riktning. Planomradet ar kuperat och bestar av héjder med berg i
dagen som nar upp till cirka 45-49 meter 6ver havet, med de hdgsta berghéllarna i norr, se Figur
2.

Mellan kullarna ligger Iaglanta omraden pa cirka 35-40 meter Gver havet. P& héjderna
dominerar hallmarkstallskogar och i sénkorna finns tallmossar, sumpskogar och barrblandskog.
Myrarna och hallmarkerna har patagliga till h6ga naturvarden. En stor del av planomradet
utgors av skog som ar dver 100 ar gammal, samt att aven delar ar identifierade som sumpskog
(Skogsstyrelsen, 2021).

Planomradet utgor ocksa en del av den utpekade gréna strukturen i kommunen och &r en del av
Nacka-Varmdokilen. Fran planomradet gar idag vandringsstigar soderut till Vidsjon.
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Figur 2. Nuvarande topografi inom och runt planomr8det fér Brunn 1:286 med
héjdangivelser i meter éver havet. Bakgrundsfigur: (© OpenStreetMaps bidragsgivare, u.8.)

2.2 Geologi

2.2.1 Berggrund

Den dominerande bergarten inom planomradet ar en grovkornig svart gabbro (Svensk
ekologikonsult AB, 2021). Analys av berg fran fem provtagningspunkter inom planomradet
genomfordes under varen 2021, se Figur 3. Vid utvérdering utifran SGU:s véagledning for
sulfidférande berg (SGU, 2020) uppvisade en punkt (Brunn berg 1) i det syddstra hérnet av
planomradet (inom vattenskyddsomradets sekundara skyddszon) svavelhalter som skulle kunna
innebara risk for forsurningseffekter och utlésning av tungmetaller.
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Figur 3. Undersékningsomr8det med provtagningspunkter fér berg (1-5), lera (6-7) och
vatten (8-9). Kélla:(Svensk ekologikonsult AB, 2021), Kartunderlag Skogsstyrelsens
karttjdnst Skogens pérlor.

2.2.2 Jordlager

Planomradet bestar till storsta del av berg i dagen med inget eller endast ett tunt och
osammanhangande ytlager, se Figur 4. | svackorna aterfinns strak med torv, kérrtorv, mossetorv
och glacial lera. Har uppgar jorddjupen som mest till cirka 3-5 meter (SGU, 2021a). | omradets
norra del forekommer strak av glacial lera liksom ett mindre omrade i den syddstra delen inom
vattenskyddsomradet.

I den syddstra delen (inom vattenskyddsomradet) finns ocksa nagra flikar med postglacial sand
(se omslagshild) som ligger i ytterkanten av det storre ssmmanhangande omrade med
vattenforande grovkorniga jordar som utgér grundvattenférekomsten Ingaré Brunn.

Risk for forekomst av sulfid i jord finns frdmst i postglacial lera och gyttjelera. Dessa jordarter
forekommer dock inte inom omradet. Vid provtagningarna av sulfid i jord utfordes analyser
istallet pa jordarten silt. Dessa prover indikerade ingen forekomst av sulfid. (Svensk
ekologikonsult AB, 2021)
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Figur 4. Jordarter, héjdkurvor och vattenskyddsomr§de vid Brunn 1:286 (© Sveriges
geologiska undersékning, u.§.).
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3 Grundvatten

3.1  Grundvatten i planomradet

Forekomsten av grundvatten inom planomradet har &nnu inte undersokts men planerade
geotekniska sonderingsborrningar kan bidra med kunskap om jordlager och
grundvattenforhallanden. | nulaget far darfor bedémningar om grundvattenférekomst inom
detaljplaneomradet baseras pa omradets geologi och hydrografi samt uppgifter fran befintliga
brunnar i omgivningen.

3.1.1  Grundvattenférekomst i berg

Den grovkorniga svarta gabbron som visat sig vara den dominerande bergarten i omradet
(Svensk ekologikonsult AB, 2021) bedoms generellt vara relativt sprickfattig med daliga
forutsattningar for storre grundvattenuttag i berg. Béttre forutsattningar for storre
grundvattenuttag skulle dock kunna férekomma i sprick- och krosszoner i berget. 1 SGU:s
bergartskarta (SGU, 2021b) finns dock inga storre i sprick- och krosszoner (deformationszoner)
redovisade inom detaljplaneomradet.

| omradet mellan planomradet och Ingarévagen/Eknasvégen finns ett flertal brunnar som
huvudsakligen borrats for utvinning av bergvarme. Av denna anledning ar brunnarna ofta
borrade till stora djup.

3.1.2 Grundvattenférekomst i jordlager

Grundvattnet i jordlagren bedoms huvudsakligen finnas i omraden med mossetorv och karrtorv
kring vatmarkerna. Sannolikt finns det ocksa grundvattenforande lager under glacial lera i tre
omraden planomradets norra del och ett omrade i omradets sydostra del, delvis inom
vattenskyddsomradet.

| de dominerande urbergsomradena kan det finnas smarre méangder grundvatten i de tunna
jordlagren som lokalt dverlagrar berget.

| omradets dstra del inom vattenskyddsomradet forekommer postglacial sand utmed
Mortviksvagen. Denna sand ar troligen grundvattenférande och star i forbindelse med de grévre
jordar som utgdr grundvattenférekomsten Ingar6 Brunn, se Figur 4.

3.1.3  Grundvattenbildning

Normalt i ett sprickdalslandskap sker grundvattenbildningen i hojdomraden med berg/moran
(instrémningsomraden) och utfloden i [agomraden (utstromningsomraden), ibland i form av
utfloden i kallor (kallkéllor).

| planomradet skiljer sig grundvattenbildningsférhallandena at mot det normala i det att
huvuddelen av grundvattenbildningen sker direkt i lagomradena. Detta sker genom att
nederbdrd faller pa dessa relativt stora vattensjuka omraden med organiska jordarter (mossetorv
och karrtorv) och direkt pa vatmarkerna. Dessutom sker betydande tillfléden av ytvatten till
dessa vatmarker fran omgivande hojdomraden, vilket patagligt 6kar grundvattenbildningen.

Genom att de organiska jordarna har mycket hog permeabilitet och grundvattennivan sannolikt
ligger nara markytan i lagomradena blir grundvattenbildningsforloppet har mycket snabbt. Detta
ar av stor betydelse nar vi betraktar fororeningsrisker kring vatmarkerna.
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| planomradets sydostra del inom vattenskyddsomradet sker grundvattenbildning i den
postglaciala sanden, vilket &r av betydelse vid beddmningen av fororeningsriskerna i detta
omrade. Det bor dock papekas att uppehallstiden for det grundvatten som bildas har &r i
storleksordningen 1 &r till den kommunala grundvattentakten vid Fladen (Brunn 1), se 3.2.2
nedan.

3.1.4 Grundvattenflode

Det finns inga matningar av grundvattennivaer i berg och jord inom planomradet utan
grundvattennivaer och flodesriktningar har bedomts utifran geologiska, topografiska och
hydrografiska forhallanden.

| stort kan man anta att grundvattnets flodesriktningar dverensstammer med ytvattnets
flodesriktningar, se Figur 5 som ar hamtad fran den dagvattenutredning som gjorts parallellt
med detta uppdrag (WRS 2021). Som framgar av Figur 5 sker den huvudsakliga avrinningen
mot norr inom Kolstréms avrinningsomrade medan omradets sodra delar avrinner mot
Ingarofjéarden.

Det ar dock en vasentlig skillnad mellan ytvattenavrinningen och grundvattnets flodesriktning i
detaljplaneomradets syddstra del vid Mortviksvéagen, dar grundvattenflodet ar mot nordost i
riktning mot grundvattenférekomsten Ingard Brunn (gron pil i Figur 5) medan ytvattnet leds
norrut i ett vagdike utmed Mortviksviksvégen till rondellen i Brunns centrum och darifran
vidare vasterut bort fran vattenskyddsomradet. Utbredningen av grundvattenférekomsten Ingaro
Brunn visas i Figur 6. Flodesriktningarna i Figur 5 visar saledes de formodade
flodesriktningarna i stort medan grundvattenflodet lokalt mer strikt foljer den detaljerade
topografin.

LA

Planomrade
nningsomraden
Kolstrom
Ingardfjarden
| == Flodesriktning
| W utfisde

|
Rt Utfléde grundvatten
R4 Hojdkurvor 1 m

"} (] Delavrinningsomréden #

/' . Flodesvagar 500 m2
S 58— 500 - 2000
I SRS 52000

DY R e o e

-z

Figur 5. Nuvarande avrinning fr8n planomr§det fér ytvatten framtagna i Scalgo Live (Scalgo,
2021). Riktningen fér grundvattenavrinningen kan skilja sig i detalj, men kan i stort sett
férvédntas félja samma riktning som ytvattenavrinningen. Den gréna pilen i figuren visar en
avvikande grundvattenavrinning jamfért med ytvattenavrinningen.
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3.2 Grundvattenforekomsten Ingar6 Brunn

| omradet vid Brunn finns ett omrade med isélvsavlagringar som stracker sig i nordvastlig-
sydostlig riktning fran Fladen i norr och vidare forbi Atervall i sydost. Grundvattenmagasinet &r
av typen sand- och grusférekomst och utgdor grundvattenférekomsten Ingaré Brunn (SE657564-
165119), se Figur 6. Den &r en av Stockholms lans viktigaste grundvattenférekomster
(Lindstrom m.fl., 2009) och uttagsmdjligheterna &r beddomda till 5-25 I/s.

Grundvattenforekomsten kan delas in i tva skilda grundvattenmagasin, i sydost
Fagelviksmagasinet och i nordvast Fladenmagasinet, se Figur 7. Dessa ar atskilda genom ett
stalp (underjordiskt vattenfall) strax éster om den lilla sjon Potten.

> (s e T N Y .
! ot = Nk _; 777 Grundvattenforekomst
7oy 2 T \-\ e Vattenskyddsomrade
" R il .\, /" Primar zon
0 250 500 : ; .
L ' 1

==+ Sekundar zon

Figur 6. Grundvattenférekomsten Ingaré Brunn enligt VISS (Vatteninformationssystem
Sverige) och vattenskyddsomr8de enligt Lénsstyrelsen. Kélla:(Vérmdé kommun, 2019c)
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Figur 7. Oversiktskarta for ytvattendelaren vid grundvattenférekomsten Ingaré Brunn.
Grundvattenavrinningen féljer i stort ytvattendelarna men observera att det kan skilja sig i
detalj. Kélla: (Geosigma AB och Teike, 2020)

3.2.1 Miljokvalitetsnormer och statusklassning

Grundvattenférekomsten Ingaré Brunn (SE657564-165119) omfattas av miljokvalitetsnormer
(MKN) som faststalls av Norra Ostersjons vattendistrikt. For forvaltningscykel 2 (2010-2016)
finns beslutade MKN. For innevarande forvaltningscykel, forvaltningscykel 3 (2017-2021),
finns inga beslutade MKN, utan endast ett férslag och ett arbetsmaterial (VISS -
Vatteninformationssystem Sverige, 2021).

Bedomningen for bada forvaltningscyklerna ar att grundvattenforekomsten har bade god kemisk
status och god kvantitativ status.

De parametrar som ingatt vid bedomningen av kemisk status for beslutade MKN
(forvaltningscykel 2) &r nitrat, bekdmpningsmedel, klorid, ammonium, arsenik, bly och
blyforeningar samt konduktivitet. I beddmningen for forvaltningscykel 3 har inte
bekdmpningsmedel beaktats men daremot sulfat och PFAS11.

Eftersom grundvattenférekomsten ar utpekad som dricksvattentékt enligt Ramdirektivet for
vatten galler kvalitetskraven enligt Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten
(Livsmedelsverket, 2017).

Forekomsten riskerar dock att inte na god kemisk status till 2021. | forvaltningscykel 2 anges
skélet vara mycket stor potentiell fororeningsbelastning och i forvaltningscykel 3 har klorid och
PFAS11 identifierats som risker. Det ar diffusa kéllor av klorid fran véagsalt samt risk for
PFAS11 fran tva deponier inom omradet som skulle kunna ha betydande paverkan.

Grundvattentakten Ingard Brunn har dock &ven i dagslaget god kemisk och kvantitativ status.
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3.2.2 Dricksvattenforsorjning

Grundvattenférekomsten Ingar6 Brunn anvands till dricksvattenforsorjning, bade kommunalt
och via enskilda brunnar. Vattentakten utgor &ven en reserv for regional och kommunal
vattenforsorjning. | Varmdd kommun &r cirka 32 000 personer anslutna till kommunalt vatten,
av detta kommer cirka 35 % fran Ingar6 grundvattentakt och resten kops in fran Stockholm
Vatten (Varmdo kommun, 2021a). Kommunen utnyttjar idag inte hela den kapacitet som finns
tillganglig i grundvattenférekomsten.

Det kommunala systemet bestar av grundvattenbrunnar, ett vattenverk och ett
distributionssystem. | Fagelviksmagasinet finns tva brunnar (Brunn 3 och 5); i Fladenmagasinet
en brunn (Brunn 1). Grundvatten fran planomradet rinner i huvudsak till Fladenmagasinet (se
3.1 ovan). Av de kommunala brunnarna ar det enbart Brunn 1 som skulle kunna paverkas av
grundvattenfloden och eventuella fororeningar fran planomradet.

Brunnen vid Fladen (Brunn 1) har god kvalitet med relativt hog alkalinitet (150 mg/L HCOz)
med ett pH-vérde nadra neutralpunkten (6,9). Vattnet ar medelhart (10°dH). Kloridhalten &r
forhojd (medianvirde 44 mg/L), vilket kan tyda pé intrangning av Ostersjovatten eller
upptrangning av relikt salt grundvatten, eventuellt &ven inverkan av vagsalt. Kloridhalten dkar
vid okat vattenuttag i Brunn 1 (Varmdd kommun, 2021c).

3.3 Grundvattenbildning

Grundvattenbildning sker framst i de omraden dar isélvsavlagringen gar i dagen men aven i
hojdpartier med hall-/mordnmark och i svallsediment.

For perioden 2000-2020 har nederboérden i Stockholm varierat mellan cirka 345-779 mm/ar
(Miljobarometern Stockholm, 2021). Normalarsnederborden i omradet (matstation Stormyra) ar
654 mm/ar (SMHI, 2021). Grundvattenbildningen i Stockholmsomradet uppskattas till cirka
225 mm/ar i medeltal (Rodhe m.fl., 2006).

3.4  Vattenskyddsomrade

Delar av grundvattenférekomsten Ingaré Brunn omfattas av ett vattenskyddsomrade med
foreskrifter som faststallts av Lansstyrelsen 2012-05-31 (Lé&nsstyrelsen i Stockholms l&n, 2012).
Vattenskyddsomradets avgransning och indelning i skyddszoner (primér och sekundar
skyddszon) framgar av Figur 6. Utéver primar och sekundéar skyddszon finns vattentaktszoner
kring uttagsbrunnarna.

Den del av planomradet som ligger narmast Mortviksvagen ingar i vattenskyddsomradets
sekundara skyddszon, se Figur 4. Flera av skyddsforeskrifterna ar aktuella fér denna del av
detaljplanen bade for byggfasen och for driftsfasen. Nedan &r en sammanstéllning pa relevanta
regleringar.

3.4.1 Vattenskyddsforeskrifter sekundar skyddszon

Nedan redovisas relevanta skyddsforeskrifter for det omrade av detaljplanen for Brunn 1:286
som ligger i sekundar skyddszon for vattenskyddsomradet Ingar6 Brunn. Nér det i foreskrifterna
nedan anges krav pa tillstand eller anmélan hanteras detta av kommunens Bygg-, milj6- och
hélsoskyddsnamnd.

e Uppforande av ny byggnad kréver tillstand (en- och tvabostadshus undantaget).
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3.4.2

Schaktning, borrning, sprangning, palning och spontning kréaver tillstand. Aterfylinad
far endast ske med rena massor som inte kan fororena grundvattnet.

For tillfalliga upplag av timmer under langre tid &n en avverkningssasong kravs
tillstand.

Hantering av farliga kemiska produkter far inte ske utan tillstdnd. Hantering av
petroleumprodukter kraver tillstand. Markuppstallda forvaringstankar samt
entreprenadmaskiner, lastbilar, m.m. som innehaller mer &n 100 liter petroleumprodukt
ska vara utrustade eller placerade sa att hela den lagrade volymen vid lackage
forhindras tranga ner i marken.

Utslapp av avloppsvatten pa eller i marken eller till ytvatten kraver tillstand.

Avloppsledningar ska vara svetsade eller uppfylla motsvarande tathet, inspekteras
regelbundet och vid behov omedelbart laggas om eller renoveras.

Anléggningar for inlagring och/eller utvinning av varmeenergi ur berg, mark och vatten
kraver tillstand.

Halkbekdmpning, dammbindning m.m. med salt eller annan kemikalie kraver anmélan.
Upplag av sno fran ytor utanfor skyddszonen far inte férekomma. Normal snoréjning
far dock férekomma.

Hantering av kemiska bekampningsmedel far inte forekomma.

Entreprenadbestammelser

Utover vattenskyddsomradets foreskrifter finns dven “Entreprenadbestammelser for arbeten
inom vattenskyddsomraden i Varmdoé kommun” (Varmdo kommun, 2020b). Nedan &r en
sammanstélining av relevanta regleringar.

Arbetsmaskiner ska vara rengjorda fran oljespill innan de fors in i omradet och téta fran
lackage av petroleumprodukter. Maskiner ska stallas upp utanfor skyddsomradet nér de
inte anvénds.

Stationara maskiner som inte enkelt kan flyttas fran skyddsomradet ska placeras inom
invallning som hindrar att eventuellt spill och lackage nar marken.

Uppstallda maskiner inom skyddsomrade far inte lamnas utan uppsyn. | varje maskin
ska det finnas absorberande duk och/eller granulat dér oljeprodukter kan samlas upp om
lackage uppstar.

Upplag och forvaring av petroleumprodukter i tankar far inte ske till en storre
sammanlagd volym &n 10 liter per arbetsplats. Tankar ska forvaras i lasta utrymmen nar
arbetsplatsen ar obemannad.

Om pafylining av dieselolja, koldbararvétska eller andra miljofarliga produkter maste
ske inom skyddsomrade ska detta goras pa tatt underlag sa att eventuellt spill kan
samlas upp och tas om hand. Hydraulsystem i arbetsmaskiner ska innehalla miljoolja.

Oljorna ska vara godkénda enligt OECD 301 B och F for modifierat sturmtest samt
OECD 201, 202 och 203 for akvatisk toxicitet. Oljorna ska aven uppfylla miljokraven
enligt, SS 15 54 34, "Hydraulvétskor — Krav och provningsmetoder”. For drift av

Pdverkansbedémning av detaljplan fér Brunn 1:286 pd grundvattenférekomsten Ingaré Brunn, WRS AB,

2022-01-18
17(53)



dieseldrivna entreprenadmaskiner ska diesel av miljoklass 1, biogas eller RME
anvéndas

e Fordon som for arbetena maste fardas i obanad terrang ska visa hansyn till vegetation
och markskikt. Det innebér att vegetation i storsta mojliga utstrackning ska sparas och
att uppkomna markskador ska repareras.

e Djupare schaktning an 0,5 meter pa storre ytor inom skyddsomrade &r inte tillaten under
perioden 31/4 till 1/9 utan godkannande fran kommunens VA-enhet.

o Aterfylinad av schakt eller utfylinad far endast ske med sddant material som inte kan
fororena vattentakten. Dokumentation pa att inkdpta massor &r inerta ska finnas
tillgangliga och kunna uppvisas pa begaran.
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4 Vatmarker och sumpskog

4.1 Naturvarden

En naturvardesinventering utférdes under hosten 2019 6ver ett omrade pa 131 ha som
innefattade planomradet samt skogsmarkerna vaster och sdder om planomradet (Hebert och
Lindén, 2022). Inventeringen utfordes med detaljeringsgrad “medel” samt med tillaggen visst
naturvarde (naturvardesklass 4) samt inméatning av naturvardestrad i del av omradet.
Detaljeringsgrad “medel” anvénds vanligtvis som underlag vid t.ex. fordjupade 6versiktsplaner
dar naturvérdesobjekt som &r storre &n 0,1 hektar identifieras (Rio Goteborg, 2021).

Vid inventeringen avgréansades totalt 43 naturvardesobjekt, varav cirka 22 var inom eller i
anslutning till planomradet, se Figur 8. Av dessa var det sex objekt som avser myrar och
sumpskogar som fick klassningen patagligt naturvarde (naturvardesklass 3). Dessa var objekt nr
7 (myr), 8 och 17 (sumpblandskog), 4 (gransumpskog), 14 (sumpskog) och 23 (sumpblandskog)
i figuren.

Nagra vattendrag identifierades inom planomradet (objekt 42 och 43) dér endast preliminara
bedomningar gjordes framst pa grund av att artvardet inte ar bedémt (Hebert och Lindén, 2022).

Naturvardesobjekt
Brunn, Ingar®

[ Inventeringsomride 4
[ Inventeringsomride 3
[ Inventeringsomride 2

Naturvardesobjekt
Naturvéardesklass

[ 1 Hogsta (ej | denna NVI)
2 Higt

[ 3 patagligt

[ 1 4visst

= 1 Hogsta (e] i denna NVI)
- 2 Hogt
~— 3 Pétagligt
4 Visst (ej i denna NVI)
Ej bedomt

0 0,25 0,5 1 Kilometer

. . : . ! iachiiniecsin i G CALLUMA

Figur 8. Resultat fr8n naturvérdesinventering dér naturvdrdesobjekt och dess
naturvérdesklass framg8r (Hebert och Lindén, 2020). Planomr8det finns inom
“inventeringsomr8de 27,

4.2 Inmétning av vatmarker och sumpskogar

Under hosten 2021 utfordes en inmétning med GNSS-teknik (GPS) i syfte att avgrénsa de
identifierade vatmarks-/sumpskogsomraden inom planomradet (Calluna AB, 2021).
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Avgransningen gjordes genom att observera markfuktighet och skillnader i vegetation som
exempelvis forekomst av gravide och skvattram vilka ar arter knutna till omraden med hog
markfuktighet. Resultaten visas i Figur 9. Vatmarksomradena 4 och 5 stracker sig i verkligheten
utanfor den roda markeringen bade véster- och séderut, men dessa delar mattes inte in da de
strackte sig utanfor inventeringsomradet.

| Figur 10 visas sumpskogsomraden enligt naturvardesinventeringen (NVI) av Hebert och
Lindén (2020) och vatmarksinmatningen av Calluna AB (2021) samt planerad exploatering
enligt illustrationsplan (Urbio 2021).

Inmatning vatmark 2021 g CALLUNA
TECKENFORKLARING:

D Inventeringsomraden vatmark 2021

Sumpskogar Skogsstyreisen
[ inmétning vatmark 2021

00 Copyright BIRGrUneshanta Vamgshien! crizintor

Koordmatsystem. SWEREF 5 13

Kartpeoduktion Caluna AR 2021-10-11

Figur 9. Resultat frén v8tmarkskartering i félt dér gulmarkerade omr8den visar inmé&tningen
av v8tmarkerna som ligger inom inventeringsomr8det (réda cirklar). Kélla: (Calluna AB,
2021)
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Figur 10. Planerad exploatering enligt illustrationsplan 2021-09-21 av Urbio (2021) samt
identifierade sumpskogsomr8den enligt naturvérdesinventeringen och inmétning av
v8tmarkernas utbredning (Calluna AB, 2021; Hebert och Lindén, 2022). Bakgrundsfigur:
(Google maps, 2022).
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5 Planeringsforutsattningar avseende grundvatten
och vatmarker

5.1 Oversiktlig beskrivning av detaljplaneférslaget

Pagéaende detaljplanearbete rymmer cirka 300 bostader, varav 120 parhus, 72 radhus och 9
flerfamiljshus, se Figur 10. Mark finns avsatt for en forskola i det sydostra hornet. Bostaderna &r
i huvudsak placerade pa naturliga hojder i omradet for att bevara de naturliga vatmarker och
sumpskogsomraden som finns i omradet. Storre parkeringar finns intill radhusomradena samt att
ett underjordiskt garage ska anlaggas mellan de tre flerbostadshusen langst at nordvast.

5.2  Oversiktsplan Varmdoé kommun

| den géllande dversiktsplanen for Varmdé kommun 2012-2030 (Varmdd kommun, 2011) anges
vad galler naturresurshushallning att tillgangen pa grundvatten ar den strategiskt viktigaste
resursen for kommunen. Hushallning med grundvatten & kommunens framsta miljomal och att
inga nya naturgrustakter bor tillatas utan grusasarna bor sparas som grundvattenmagasin.

Ett nytt forslag pa oversiktsplan (Varmdé kommun, 2021b) har tagits fram, varit ute pa samrad
och haller under hésten 2021 pa att omarbetas utifran inkomna yttranden. | den version som var
pa samrad under varen 2021 star bland annat att grundvattentillgangen &r begransad i
kommunen. | omraden som ar av betydelse for grundvattenbildning bor nyexploatering eller
andra atgarder som riskerar att forsamra omradets naturliga formaga att fordréja, rena och
infiltrera vatten undvikas.

Brunn &r utpekat som primart bebyggelseldge med hog prioritet, men att planeringen behdver ta
hansyn till vattenskyddsomradet, minska andelen hardgjorda ytor samt aktivt arbeta med
atgarder for att skapa majligheter for att dagvatten infiltreras i omradet.

5.3 Planprogram Ingard Brunn

2019 tog kommunen fram ett planprogram for Ingard Brunn (Varmdoé kommun, 2019a). Ett av
underlagen till planprogrammet var en konsekvensbeddémning av planprogramférslaget
(Varmdo kommun, 2019b). Avseende grundvatten identifierades en liten risk for negativ
paverkan nar naturmark hardgors for att darmed minska markens infiltrationsférmaga samt risk
for markbar negativ paverkan om befintliga vatmarker bebyggs da dessa bidrar till
grundvattenbildning.

Ett annat underlag till planprogrammet ar en framtagen dagvattenstrategi for Brunn (Varmdo
kommun, 2019c). Dér anges att eftersom infiltration ar vésentligt for grundvattenbildning ar det
viktigt att inte anlagga stora omraden med hardgjord yta, framforallt inom primar skyddszon,
men det bor dven beaktas inom sekundar skyddszon for vattenskyddsomradet. Helst bor
hardgjorda ytor undvikas, men om sadana anda forekommer rekommenderas att dagvatten fran
hardgjorda ytor renas och aterfors for att bibehalla vattenbalansen.

| det slutliga planprogrammet for Ingaré Brunn anges ett flertal rekommendationer for det
fortsatta planarbetet for Brunn 1:286.

Rekommendationerna avseende grundvatten anger:
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e att dagvattenfragor sarskilt ska beaktas inom skyddsomrade for vattentakt
e att grundvatten skyddas mot féroreningar
e att renat dagvatten bor infiltreras inom kvarteret

e att vatmarkernas flodesreglerande funktion och rekreativa vérde ska bevaras samt deras
naturliga utstrackning, hydrologi och naturvérden.

6 Skydd av vatmarker och sumpskogar

6.1 Malsattning och gallande skyddsbestammelser

Det finns inga géllande generella forebyggande atgarder/bestammelser i den del av planomradet
som ligger utanfor vattenskyddsomradet motsvarande de vattenskyddsforeskrifter och
entreprenadbestammelser som géller dar. Dock géller i Stockholms l&n ett generellt forbud mot
markavvattning om syftet ar att permanent andra markens lamplighet for ett andamal till
exempel odling, bebyggelse eller torvtakt.

Om realiserandet av detaljplanen innebér fylining, palning, gravning, sprangning eller rensning i
ett vattenomrade kan det kréavas att dessa atgarder provas som vattenverksamhet enligt 11 kap
miljobalken. Detta galler aven en atgard inom vattenomrade som syftar till att forandra vattnets
djup och l&ge liksom bortledande av grundvatten eller utférande av anldggning for detta.

Forebyggande atgarder behdvs dock enligt miljobalkens allmanna hansynsregler och som f6ljd
av miljokonsekvensbeskrivningar och Bygg-, miljé- och halsoskyddsndmndens krav och villkor
vid tillstandsgivning.

6.2 Vatmarkernas naturliga utstrackning

Vatmarkernas naturliga utstrackning ska bevaras genom att ingen byggnation sker inom det som
klassas som vatmarker i enlighet med planprogrammet, se avsnitt 5.3.

6.3 Vatmarkernas och sumpskogarna hydrologi och
flodesreglerande funktion

Bevarande av vatmarkernas hydrologi genom bland annat nyttjande av deras funktion for
flodesreglering har varit en viktig malsattning med forslaget till dagvattenhantering (WRS
2021). Flera atgarder som foreslagits i dagvattenutredningen syftar till att uppratthalla en god
vattenbalans i vatmarkerna, till exempel avledningen av takvatten fran den planerade
bebyggelsen av parhus kring héjdpunkterna i omradet (de sa kallade tunen) direkt till
angransande vatmarker, myrar och sumpomraden och att dagvattnet tas omhand, férdréjs och
renas inom kvartersmark innan det slapps till vatmarkerna. Sammantaget bedéms
dagvattenhanteringen inte innebara nagra negativa konsekvenser for vattenbalansen och den
flodesreglerande funktionen for vatmarkerna och sumpskogarna.

Pdverkansbedémning av detaljplan fér Brunn 1:286 pd grundvattenférekomsten Ingaré Brunn, WRS AB,
2022-01-18
23(53)



6.4 Forsurningseffekter av sulfidférande berg

En viktig forutsattning for att bibehalla en god vattenkvalitet i grundvattenmagasin och
vatmarker ar att fororenat yt- och dagvatten inte tillfors dessa.

Forekomst av sulfidhaltiga bergarter kan innebdra stora risker for omgivande yt- och
grundvatten da sprangning och krossning av berg kan laka ur sulfidmineral och leda till
forsurning vilket kan leda till att metaller som normalt inte &r vattenlosliga kan lakas ut och
fororena vattnet.

En utredning av bergets svavelinnehall har genomforts (Svensk ekologikonsult AB, 2021). De
fem prover som undersoktes visade pa liten risk for forsurningspaverkan. Dock var
svavelhalterna i en av provpunkterna belagen i den 6stra delen av planomradet (inom
vattenskyddsomradet) pa en niva dver gransvardet (1000 mg S/kg) enligt SGU (2020). Berget
hade en Gvervikt av neutraliserande mineral och bergartsmaterialet definierades som inert.
Utredningens slutsats var att berget beddms kunna anvéndas utan risk for oacceptabla
miljokonsekvenser.

I avsnitt 9.2 foreslas en fordjupad geokemisk utredning av bergets innehall av forsurande @mnen
inom vattenskyddsomradet. Vi foreslar att den dven ska omfatta 6vriga delar av planomradet
med hansyn till att utredningen hade ett begréansat antal provtagningspunkter. Baserat pa denna
utredning behdver en masshanteringsplan utarbetas som redovisar hantering av eventuellt
férekommande sulfidférande berg. Under byggfasen kan kompletterande analyser behdva goras
pa svavelhalten i sprangstenmassor innan ateranvandning.

6.5 Kontrollprogram for yt- och grundvatten

For att kontrollera eventuell paverkan av yt- och grundvattennivaer samt vattenkvalitet bor ett
kontrollprogram initieras. For detta andamal beh6ver grundvattenror etableras i planomradet
och matpunkter for kontroll av ytvatten etableras.

Eftersom huvudvagen genom planomradet kommer att korsa omradet mellan Vatmark 1 och
Vatmarkerna 2 och 3 behdver yt- och grundvattennivaer dvervakas i detta omrade innan
byggnation, se Figur 9 och dagvattenutredning (WRS 2021). Detta for att sdkerstalla
vatmarkens vattenbalans och minimera risken for otillaten markavvattning (WRS 2021).
Utsattning och egenkontroll av grundvattenrér genom nivamatning och provtagning av
vattenkemin, i god tid innan byggnation startar, kan ocksa forebygga att vatmarkerna paverkas
negativt under bygg- och driftsfas.
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7 Paverkansbedomningar for vattenforekomsten
Ingaro Brunn

7.1 Vattenmyndighetens beddmningar

Under forvaltningscykel 2 gjordes en paverkansbeddmning pa grundvattenférekomsten Ingar6
Brunn (VISS - Vatteninformationssystem Sverige, 2021). Enligt denna bedémning fanns en
mycket stor potentiell fororeningsbelastning och grundvattenforekomsten Iopte risk att inte
uppfylla miljokvalitetsnormen till 2021.

Paverkanskallor som klassats med betydande paverkan:
e punktkallor deponier (tva stycken)

e punktkallor i form av férorenade omraden (flera MIFO-objekt finns spridda inom
forekomsten, bland annat plantskola och drivmedelshantering)

o diffusa kallor fran transport och infrastruktur (olycksrisk samt 7 km saltad vag inom och
i tillrinningsomradet for vattenforekomsten)

| arbetsmaterialet till férvaltningscykel 3 har Vattenmyndigheten (VISS -
Vatteninformationssystem Sverige, 2021) gjort bedémningen att vattenférekomsten riskerar att
inte nd god kemisk status till 2021 pa grund av klorid och PFAS11 samt att mer utredning
behovs i form av upprepade provtagningar samt provtagningar nara kallan for att konstatera
eller avskriva paverkan fran deponier och saltad vag.

Det bor dock papekas (som tidigare namnts i 3.2.1) att bade kemisk och kvantitativ status
fortfarande ar god. Kloridhalterna i uttagsbrunnarna understiger 50 mg/l och PFAS 11 har inte
patraffats.

Paverkanskallor som klassats med betydande paverkan i forvaltningscykel 3:
e punktkallor deponier (tva stycken, dar man vill utreda PFAS)

o diffusa kallor fran transport och infrastruktur (4,3 km saltad vag inom
vattenforekomsten plus 1,8 km i tillrinningsomradet)

7.2 Vattenmyndighetens forslag till forebyggande atgarder

| Tabell 1 redovisas forebyggande atgarder som foreslagits av Vattenmyndigheten for att uppna
en battre vattenkvalitet i vattenforekomsten. FOr Forvaltningscykel 2 (beslutad) fanns 5
forebyggande atgarder. For Forvaltningscykel 3 (arbetsmaterial) foreslas enbart de forsta tva
punkterna. Atgarderna ar inte juridiskt bindande utan en del i den langsiktiga planeringen for
béattre grundvattenkvalitet (VISS - Vatteninformationssystem Sverige, 2021).
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Tabell 1. Vattenmyndighetens férslag till férebyggande 8tgérder.

Atgard Atgardskategori Forvaltningscykel

Atgarda och identifiera

fororenade riskomraden. De

hogsta potentiella

fororeningsbelastningarna Efterbehandling miljogifter
identifierades som tétort,

fororenade omraden, vag och

Forvaltningscykel 2

Forvaltningscykel 3

grustakt
Minskad anvandning av Férebyggande av Férvaltningscykel 2
vagsalt végsaltpaverkan Forvaltningscykel 3
Fordjupad kartlaggning 5rdi Aqani

Fordjupad kartlaggning Forvaltningscykel 2

grundvatten

Vattenskyddsomradet - Vattenskyddsomradet - Eorvaltninascvkel 2
Tillsyn Tillsyn gscy

Kontrollerande ¢vervakning,
orsak till potentiell
fororeningsbelastning

Atgardsutredning -

Overvakningsbehov Forvaltningscykel 2

8 Metodik for paverkansbedémning av detaljplanen
for Brunn 1:286 inom vattenskyddsomradet

8.1 Potentiella fororeningskallor

Som ett forsta steg i bedomningen av detaljplanens paverkan pa grundvattenférekomsten Ingaré
Brunn har foljande potentiella fororeningskallor identifierats inom den del av planomradet som
ligger inom den sekundara skyddszonen for vattenskyddsomradet. Bade direkta (inom
planomradet) och indirekta (utanfor planomradet) potentiella fororeningskéallor har ingatt i
beddémningarna.

8.1.1 Direkta potentiella fororeningskallor

Foéljande direkta potentiella fororeningskallor har identifierats:
e Markarbeten och grundldggning
e Hantering av sulfidférande berg
e Dagvatten

e Trafik, transporter och olycksrisker
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e Petroleumprodukter

e Vagunderhall

e Avloppvattenhantering

o Kemikalier och bekdmpningsmedel
e Bergvarme

e Slackvatten

8.1.2 Indirekta féroreningskallor
Foljande indirekta féroreningskallor har identifierats:

o Trafikolyckor med utslapp av petroleumprodukt
o Végdagvatten

e Anldaggande av teknisk forsorjning till planomradet

8.2  Paverkansbedémning

Paverkningsbedémningar pa grundvattenférekomsten av de potentiella fororeningskallorna har
gjorts dels med redan beslutade eller lagstadgade forebyggande atgarder, dels med de
forebyggande atgarder som rekommenderas i denna utredning.

Bedomningar har gjorts for bade byggfas och driftsfas.

Paverkansbedémningar har gjorts i en femgradig skala enligt foljande:

e Ingen

e Liten

e Mattlig
e Pataglig
e Stor
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9 Paverkansbedomning av potentiella
fororeningskallor inom vattenskyddsomradet

9.1 Markarbeten och grundlaggning

9.1.1 Planerade arbeten

Detaljplanen kommer att innebara omfattande markarbeten i form av jordschakter och
sprangning av berg samt utfyllnader for véagar, husgrunder etc. Det finns i dagsléget ingen
berékning pa storleken av denna masshantering. For detta behovs en detaljerad hojdsattning och
en masshanteringsplan behover darefter utarbetas.

Sprangning kommer att ske vid de flerbostadshus inom vattenskyddsomradet déar det kommer
att ligga ett underjordiskt garage. Bortledning av grundvatten for garaget kan uppsta. Detta
utgor da vattenverksamhet som generellt ar provningspliktigt i Mark- och miljédomstolen utom
nér det &r uppenbart att varken enskilda eller allménna intressen skadas av bortledningen.

Végbyggen kommer att folja omradets topografi i storsta mojliga man. Pa vissa stéllen kan
hojdjusteringar komma att géras genom att spranga bort toppen pa en hojd och fylla en
dalsinkas med massor. Aven for dessa behdvs jordschakt och sprangning av berg samt
utfyllnad. Palning kommer inte bli aktuellt eftersom all infrastruktur planeras i omraden med
fastmark; ddremot kommer pelare borras ner i berget for de hus som byggs langs bergssidorna i
tunen. Injektering med cement och férankring med kemankare kommer att anvandas. Ledningar
for vatten- och avlopp samt el och bredband med mera kommer i méjligaste man att
samforldggas nar man schaktar och sprénger for vagarna.

9.1.2 Riskfaktorer

Entreprenadarbeten innebér risker for grundvattnet, framst i byggfasen. Risker uppstar i
samband med olika typer av arbeten sasom schaktning, palning, sprangning med mera. Riskerna
Okar ndr arbeten utfors under grundvattenytan.

Det 6versta marklagret utgor ett viktigt filter for fastlaggning och reduktion av féroreningar.
Avtéckning av ytor minskar den omdéttade zonen ovanfor grundvattnet, forkortar transporttiden,
och okar narheten till grundvattnet. Risk finns ocksa att fa direktkontakt med grundvattnet.
Riskernas omfattning beror i mycket pa arbetenas omfattning, val av metodik och
skyddsatgarder.

Riskfaktorer for grundvattnet i samband med markarbeten &r lackage, spill och olyckor med
petroleumprodukter som diesel och hydraulolja, vilket riskerar att férorena mark och
grundvatten, se avsnitten 9.4 och 9.5.

Genom att noggrant folja Lansstyrelsens vattenskyddsforeskrifter (L&nsstyrelsen i Stockholms
1an, 2012) och VVarmdd kommuns bestdmmelser for entreprenadarbeten inom
vattenskyddsomraden (Varmdé kommun, 2020b) avseende uppstallning av lagringstankar,
arbetsmaskiner och fordon samt maximala mangder petroleumprodukter kan riskerna
minimeras, se avsnitt 9.5 Petroleumprodukter.

Viktiga redskap for att minimera riskerna ar att skriva in villkoren i entreprenadforeskrifter i
kontrollplaner, uppratta en beredskapsplan, utéva kontroll och tillsyn under byggfasen samt
utbilda/informera entreprenadpersonal om risker och forsiktighetsatgarder.
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9.1.3 Gallande forebyggande atgarder/bestammelser
Enligt vattenskyddsforeskrifterna galler:

e Schaktning, borrning, spriangning, palning och spontning kraver tillstand. Aterfylinad
far endast ske med rena massor som inte kan fororena grundvattnet.

Enligt entreprenadbestammelserna géller:

o Aterfylinad av schakt eller utfyllnad far endast ske med sddant material som inte kan
fororena vattentakten. Dokumentation pa att inkdpta massor &r inerta ska finnas
tillgangliga och kunna uppvisas pa begaran.

9.1.4 Paverkansbedomning for byggfas med gallande férebyggande atgarder/
bestammelser

De forebyggande atgarderna genom skyddsforeskrifterna och entreprenadbestammelserna
reducerar riskerna for grundvattenfororening i vasentlig grad. Kravet att aterfyllnad endast far
ske med rena (inerta) massor som inte riskerar att fororena grundvattnet &r en viktig foreskrift
till skydd for grundvattnet, liksom kravet pa tillstand for schaktning, borrning, sprangning,
palning och spontning.

Paverkansbedémning: Liten

9.1.5 Forslag till kompletterande forebyggande atgarder

For att kontrollera grundvattennivaer och vattenkvalitet nedstréms den del av planomradet som
ligger inom vattenskyddsomradet foreslas att minst tva grundvattenror etableras i omradet med
postglacial sand strax vaster om Mortviksvagen. Grundvattenréren bor vara i dimensionen 50
mm for att moéjliggdra uttag av grundvattenprover och automatisk registrering av
grundvattennivaer. Sadana grundvattenvattenror finns etablerade nerstroms Vargbacken och
Brunn centrum i riktning mot den kommunala grundvattenvattentakten vid Fladen (Brunn 1),
bada med pagaende byggnationer. Vid en eventuell fororening av grundvattnet i detta omrade
bor grundvattenréren ocksa kunna fungera vid sanering genom pumpning i dessa.
Grundvattenrdren foreslas bli anlagda innan byggfasen for att etablera referensnivaer pa
vattenkvalitet och grundvattennivaer samt mojlighet att observera variationer dver arstid och ar.
Ett kontrollprogram for métning av grundvattennivaer och undersékning av vattenkvalitet
behdver uppréttas i samband med anldggandet av grundvattenréren.

9.1.6 Paverkansbedémning for byggfas med kompletterande férebyggande
atgarder.

Om grundvattenrdr etableras enligt ovan bor méjligheterna att i tid uppticka en potentiell
fororening i grundvattnet och méjligheterna att snabbt sanera en uppkommen skada vasentligt
forbattras. Masshanteringsplaner behdver uppréttas liksom en sérskild handlingsplan for
hantering av eventuellt férekommande sulfidférande berg, se avsnitt 9.2.

Paverkansbedémning: Liten

9.1.7 Paverkansbedomning for driftsfas med genomforda foreslagna
forebyggande atgarder i byggfasen

Vattenskyddsforeskrifterna liksom entreprenadbestdmmelserna galler &ven i driftsfasen.

Fororeningsbeddmning: Liten
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9.1.8 Forslag till kompletterande férebyggande atgarder for driftsfas

Det blir viktigt att alla nya entreprendrer som kommer att gora arbeten i driftsfasen gors
medvetna om géllande bestammelser genom upplysning pa lampligt satt samt tillsyn av
arbetena.

9.1.9 Paverkankansbedomning for driftsfas med kompletterande
forebyggande atgarder

Paverkansbedémning med kompletterande forebyggande atgarder: Liten

9.2 Hantering av sulfidhaltigt berg

9.2.1 Undersdkning av sulfidhaltigt berg

En geokemisk undersokning av bergets innehall av sulfidmineral (Svensk ekologikonsult AB,
2021) pavisade berg inom vattenskyddsomradet med svavelhalt Gverstigande riktvardet (1000
mgS/kg) som kan innebdra risk for forsurning och darmed sammanhéangande utlakning av
tungmetaller (SGU, 2020). Bergets mineralinnehall uppvisade dock neutraliserande egenskaper.

Eftersom det bara tagits ett prov pa berget inom vattenskyddsomradet och att provet uppvisade
hog svavelhalt (1180 mgS/kg) behdvs kompletterande undersékningar med fler ytprover men
&ven provtagning ner till djupen for utsprdngning av garaget under flerbostadshusen.

Baserat pa denna fordjupade undersokning av bergets kvalitet behdver en masshanteringsplan
utarbetas och en handlingsplan for hantering av eventuellt forekommande sulfidférande berg.

9.2.2 Riskfaktorer

Det har i flera byggprojekt i Stockholms l&n (t. ex Ekobacken i Gustavsberg och Albyberg
Haninge) uppstatt problem med hantering av sulfidhaltiga sprangstenmassor som lett till
forsurning av yt- och grundvatten samt utlakning av tungmetaller. Det &r framst finfraktionerna
som uppstar vid krossning av berg som leder till kemisk paverkan av yt-, dag- och grundvatten
och som darfor behdver tas omhand pa sarskilt satt for att inte komma i kontakt med vatten.

Vid sprangningsarbeten frigors kvave som kan medféra oonskad belastning pa vattendrag och
fororening av grundvatten.

9.2.3 Gallande forebyggande atgarder/bestammelser
Enligt vattenskyddsforeskrifterna galler:

e Schaktning, borrning, spriangning, palning och spontning kraver tillstand. Aterfylinad
far endast ske med rena massor som inte kan fororena grundvattnet.

Enligt entreprenadbestdmmelserna géller:

o Aterfylinad av schakt eller utfylinad far endast ske med sadant material som inte kan
fororena vattentakten. Dokumentation pa att inkGpta massor &r inerta ska finnas
tillgangliga och kunna uppvisas pa begaran.
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9.2.4 Paverkansbedomning for byggfas med géallande férebyggande
atgarder/bestammelser

Paverkansbedémning baseras pa att svavelhaltigt berg 6ver gransvardet for svavel (1000 mg

S/kg) patraffats inom vattenskyddsomradet. Kravet pa tillstand for sprangning kombinerat med

forbudet att aterfylla schakt eller utfyllnad med massor som kan fororena vattentakten innebar

att upplag av sulfidhaltigt sprangstensmaterial dver gransvardet for svavel inte far forekomma.

Paverkansbedomning: Pataglig

9.2.5 Forslag pa kompletterande forebyggande atgarder

En fordjupad utredning av bergets innehall av sulfid inom olika delar av vattenskyddsomradet
och pa olika djup foreslas. Baserad pa denna utredning upprattas en masshanteringsplan och
sarskild handlingsplan for sprangningsarbeten och hantering av sulfidhaltigt berg.

9.2.6 Paverkansbedomning for byggfas med kompletterande forebyggande
atgarder
Paverkansbedémningen utgar fran att inga sulfidhaltiga sprangstenmassor kommer att laggas
upp inom vattenskyddsomradet och aterfylinad endast ske med rena (inerta) massor.
Paverkansbedémningen beror dock pa resultatet av den fordjupade utredningen av bergets
kvalitet och de handlingsplaner for hantering av sprangstensmassor och sulfidhaltigt berg som
behover upprattas baserat pa undersokningsresultaten. En slutlig paverkansbedémning behdver
goras darefter.

Paverkansbedémning: Liten-Mattlig

9.2.7 Paverkansbedémning for driftsfas med genomforda foreslagna
skyddsatgarder i byggfasen

Beddmningen utgar fran att det inte forekommer nagra upplag av spréangsten. For eventuellt
tillkommande sprangningar galler fortfarande vattenskyddsforeskrifter och
entreprenadforeskrifter vilka bedoms forhindra forsurande inverkan pa grundvattnet.

Paverkansbedémning: Liten

9.2.8  Forslag till kompletterande férebyggande atgarder for driftsfas

Upplysning infoér eventuella sprangningar om géllande vattenskyddsforeskrifter och
entreprenadbestammelser.

9.2.9 Paverkansbedémning for driftsfas med kompletterande férebyggande
atgarder

Paverkansbedémning: Liten

9.3 Dagvatten

9.3.1 Planerad dagvattenhantering

En dagvattenutredning har genomforts parallellt med denna utredning (WRS, 2021). Enligt
denna ska hanteringen av dagvatten inom omradet félja kommunens dagvattenstrategi utifran
principerna:
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e Minimera andelen hardgjorda ytor

o Kallsortera dagvatten

¢ Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)
e Oppen avledning

e Samlad fordrojning eller rening

e Avledning till recipient

Foljande atgarder foreslas i dagvattenhanteringen inom vattenskyddsomradet, se Figur 11:
e Svackdiken med tat botten och vaggar
e Nedsankta vaxtbaddar med tat botten

e Underjordiska magasin for 6verddmning och uppsamling av eventuellt oljespill och
slackvatten vid brand

Svackdiken foreslas langs med samtliga vagar som ligger inom vattenskyddsomradet. Dessa ska
anlaggas med tat botten, for att eventuellt oljespill samt slackvatten ska kunna samlas upp i
diket och inte tillatas infiltrera till grundvattnet och darmed potentiellt férorena
grundvattenforekomsten. Vid en eventuell brand kan &ven slackvatten samlas upp och renas i
dessa.

Foreslagna nedsénkta vaxtbaddar utmed parkeringsytor bér ocksa anlaggas med tat botten for
att &ven forhindra fororening av grundvatten vid bransle- och oljespill eller vid utslapp av
sl&ckvatten.

Det dagvatten som vanligen rinner utmed Mortviksvéagen och vidare at nordvast forbi Brunn
centrum kommer enligt en lagpunktskartering att istallet vid skyfall rinna 6ver Mortviksvagen
osterut och vidare mot Fladen. Detta beror pa att kapaciteten i dagvattenledningen som mottar
flodet fran vagdiket utmed Mortviksvagen troligen inte racker till for floden som genereras vid
skyfall, se dagvattenutredningen (WRS 2021).

En trafikutredning har &ven genomforts under hosten 2022. | utredningen bedéms det nya
planomradet generera cirka 1400 fordon/dygn och darmed 6ka trafiken med cirka 30 % pa
Mortviksvégen. Trots den dkande trafikvolymen kommer de féreslagna korsningstyperna vid
utfarten fran planomradet ha tillracklig kapacitet med betydande marginal. Val av korsningstyp
kan dock minska olycksrisken i olika grad (Nora Consulting Engineers AB, 2022), se

avsnitt 9.4.1.

9.3.2 Gallande bestdmmelser

Relevanta bestdmmelser i vattenskyddsforeskrifterna:
e Utslapp av avloppsvatten pa eller i marken eller till ytvatten kraver tillstand.

e Avloppsledningar ska vara svetsade eller uppfylla motsvarande téthet, inspekteras
regelbundet och vid behov omedelbart l4ggas om eller renoveras.

Det bor papekas att dagvatten fran detaljplanelagda ytor som omfattar mer &n enstaka
fastigheter klassas som avloppsvatten enligt Miljobalken.
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9.3.3 Paverkansbedomning i byggskedet med gallande forebyggande
atgarder/bestammelser

Forslaget till dagvattenhantering med svackdiken och nedsénkta vaxtbaddar, alla med téta

bottnar och vaggar, innebar att grundvattenbildningen blir mycket liten inom

vattenskyddsomradet, i princip endast takvatten kommer att infiltreras. Detta innebar liten risk

for fororening genom infiltration av vagdagvatten men aven reducerad grundvattenbildning.

Tva underjordiska magasin som kan samla upp eventuella oljespill samt slackvatten innebar en
pataglig riskreducering. Dagvattnet kommer att ledas vidare norrut i ett vagdike utmed
Maortviksvéagen som inte ar tatt eftersom det ligger i postglacial sand med relativt hog
permeabilitet. Detta vagdike ligger ocksa inom sekundar skyddszon for grundvattentakten
Ingard Brunn pa strackan mot Brunn centrum och utgor darmed en fororeningsrisk for
grundvattenmagasinet Ingard Brunn utanfor planomradet (indirekt paverkan).

Risken for fororening av grundvattentékten ar dock avsevart reducerad genom de férebyggande
atgarder som foreslagits i dagvattenutredningen (WRS 2021). Paverkansbedémningarna baseras
pa att dessa atgarder genomfors.

Riskerna for férorening av kommunens grundvattentékt skulle minska ytterligare om
Trafikverket anlagger tata vagdiken utmed Mortviksvéagen pa strackan mellan planomradet och
rondellen i Brunn Centrum.

Paverkansbedomning: Mattlig

9.3.4 Forslag till kompletterande forebyggande atgarder i driftsfasen

Av de olika korsningstyper som beskrivs i trafikutredningen, bor “korsningstyp C” véljas for
utfarten fran planomradet till Mortviksvagen. Detta kommer minska risken for trafikolyckor och
darmed utslapp av petroleumprodukter och andra fororeningar till dagvattnet avsevart. Denna
korsningstyp bor anldggas under byggskedet, for att minimera olycksrisker vid tunga
transporter. Se vidare i avsnitt 9.4.1.

9.3.5 Paverkansbedomning for byggfasen med kompletterande férebyggande
atgarder

Paverkansbedémning: Liten

9.3.6 Paverkansbedomning i driftsfasen med genomforda foreslagna
forebyggande atgarder i byggfasen

Paverkansbedémning: Liten

9.3.7 Forslag till kompletterande férebyggande atgarder for driftsfas

Anlaggandet av korsningstyp C vid utfarten fran planomradet foreslas anléaggas redan under
byggfasen och kommer dérmed ha en riskreducerande effekt dven under driftsfasen.

9.3.8 Paverkansbedomning i driftskedet med kompletterande forebyggande
atgarder

Paverkansbedémning: Liten
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9.4 Trafik, transporter och olycksrisker

9.4.1 Riskfaktorer

Risker kopplade till trafik och transporter &r olyckor och spill men &ven tkade utslapp av
diffusa fororeningar (tungmetaller, PAH med mera) som huvudsakligen tillfors via
végdagvatten.

Uppforandet av omradet kommer medféra 6kad biltrafik inom planomréadet, men aven i de
narmaste omgivningarna utmed Mortviksvdgen, Eknasvagen, Ingarévégen och inne i Brunn
centrum. Detta innebér bade 6kade trafikmangder och 6kad olycksrisk. Detta behandlas aven i
avsnitt 0 om indirekt paverkan.

Utfarten fran omradet till Mortviksvagen medfor en olycksrisk med kollisioner som ger upphov
till utslapp av petroleumprodukt, till exempel tankbilsolyckor eller bilolyckor med utslapp av
bensin eller diesel. Vagdiket utmed Mortviksvagen ar i dagslaget inte tatt utan en eventuell
fororening kan infiltrera och skada grundvattenférekomsten Ingaré Brunn.

| trafikutredningen som genomforts foreslas olika korsningstyper for utfarten fran planomradet
till Mortviksvagen (Nora Consulting Engineers AB, 2022). Korsningstyp A och C illustreras i
Figur 12. I utredningen star det:

”Det rader dock ingen tvekan om att typ C har en ldgre risk for en trafikolycka. Detta pd grund
av att trafiken kanaliseras genom mittrefuger och ytterligare ett korfalt for fordon som svanger
vanster fran huvudvagen. Dessutom uppfattas en sadan korsning béttre av forare och dess
geometri tvingar dig att begransa hastigheten. Forbéattringen av sakerheten vid korsningen
uppnas dock pa bekostnad av ytterligare markansprak och dyrare produktionskostnad, eftersom
ombyggnad av huvudvigen i omrddet for korsningen krdvs .

Figur 12. Korsningstyp A (6verst) och korsningstyp C (nederst) enligt trafikutredningen
(Nora Consulting Engineers AB, 2022).

Enligt utredningen utgdr korsningstyp C alltsa en sékrare korsning &n korsningstyp A och val av
korsningstyp kan darfor ha en stor effekt for olycksrisken i framtiden.
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Utredningen bedémer att andelen tung trafik till och fran det nya planomradet kommer vara
forsumbar. Darmed okar inte olycksrisken for tunga transporter i och med exploateringen.

Ett overgangsstalle ar foreslaget strax norr om infarten till det planomradet, for att mojliggora
gangtrafik till busshallplats. Detta bor dven medverka till lagre hastigheter pa Mortviksvagen
och déarmed minskad olycksrisk.

En ytterligare atgard for att minska olycksriskerna ar att sanka nuvarande hastighetsbegransning
(50 km/tim) till 30/40 km/tim.

9.4.2 Gallande forebyggande atgarder/bestammelser
Vattenskyddsforeskrifter:

e Hantering av petroleumprodukter kraver tillstand. Markuppstallda forvaringstankar
samt entreprenadmaskiner, lastbilar, m.m. som innehaller mer an 100 liter
petroleumprodukt ska vara utrustade eller placerade sa att hela den lagrade volymen vid
lackage forhindras tranga ner i marken.

Det finns inget forbud mot tvétt och rengdring av fordon inom sekundar skyddszon (vilket det
finns inom primar skyddszon). Dock har kommunen vid flera tillfallen gatt ut med information
till boende att biltvatt alltid bor ske i tvatthall och aldrig pa gata eftersom det fororenade
tvattvattnet bor tas omhand i sérskilda reningsanléaggningar.

Relevanta entreprenadbestammelser:

e Upplag och forvaring av petroleumprodukter i tankar far inte ske till en storre
sammanlagd volym an 10 liter per arbetsplats. Tankar ska forvaras i lasta utrymmen nar
arbetsplatsen ar obemannad.

e Om pafyllning av dieselolja, kéldbararvatska eller andra miljofarliga produkter maste
ske inom skyddsomrade ska detta goras pa tatt underlag sa att eventuellt spill kan
samlas upp och tas om hand. Hydraulsystem i arbetsmaskiner ska innehalla miljoolja.

9.4.3 Paverkansbedomning i byggfasen med gallande forebyggande
atgarder/bestammelser

Som framgar av skyddsforeskrifterna och entreprenadbestammelserna &r det tillatet att fora in

och lagra mindre méangder petroleumprodukter i vattenskyddsomradet.

Trafikméngderna till och fran detaljplaneomradet ar betydligt mindre i byggskedet an i
driftskedet. Transporterna i byggskedet sker dock med genomsnittligt tyngre fordon och med
storre laster av petroleumprodukter for entreprenadmaskiner. Lagring av petroleumprodukt kan
darfor forekomma dven om det &r i begransad omfattning och med sarskilda foreskrifter
avseende lagringen, se avsnitt 9.5.

Fordonstvatt r inte forbjudet inom vattenskyddsomradet men olampligt.

Olycksrisken vid in-/utfarten till omradet innebér en risk for tankbilsolyckor och &ven andra
bilolyckor med risk for utslapp av petroleumprodukter.

Paverkansbedémning: Pataglig
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9.4.4 Forslag till kompletterande forebyggande atgarder i byggfasen

For att minimera riskerna for trafikolyckor, foreslas att en siaker korsning, ’korsningstyp C”,
anlaggs vid utfarten fran planomradet till Mortviksvégen, att det foreslagna 6vergangsstallet
anléggs och att en ny lagre hastighetsbegransning infors.

9.4.5 Paverkansbedomning i byggfasen med kompletterande férebyggande
atgarder

Paverkansbedémningen baseras pa att en saker korsningstyp anlaggs vid utfarten fran
planomradet till Mortviksvagen i byggfasen.

Paverkansbedémning: Liten

9.4.6 Paverkansbedomning i driftskedet med genomforda foreslagna
forebyggande atgarder i byggfasen

Paverkansbedémningen baseras pa att en saker korsningstyp anlaggs vid utfarten fran
planomradet till Mortviksvéagen i byggfasen.

Paverkansbedémning: Liten

9.4.7 Forslag till kompletterande forebyggande atgarder i driftsfasen
Inga.

9.4.8 Paverkansbedomning driftskedet med kompletterande férebyggande
atgarder

Paverkansbedémning: Liten

9.5 Petroleumprodukter

9.5.1 Riskfaktorer

Fororening av grundvattentakter fran utslapp av petroleumprodukter utgér en stor
fororeningsrisk. Aven sma miangder petroleumprodukt kan ge upphov till skador pa grundvatten
som &r svara att sanera. Lackande markforlagda oljetankar for uppvarmningsandamal, lackande
markuppstallda forvaringstankar for entreprenadmaskiner och fordon, lackage fran
bensinstationer och olyckor med tankbilar &r typiska risker med hantering av
petroleumprodukter.

9.5.2 Gallande forbyggande atgarder/bestammelser
Vattenskyddsforeskrifter:

e Hantering av petroleumprodukter kraver tillstand. Markuppstallda forvaringstankar
samt entreprenadmaskiner, lastbilar, m.m. som innehaller mer &n 100 liter
petroleumprodukt ska vara utrustade eller placerade sa att hela den lagrade volymen vid
lackage forhindras tranga ner i marken.

Relevanta entreprenadbestammelser:

e Arbetsmaskiner ska vara rengjorda fran oljespill innan de fors in i omradet och téta fran
lackage av petroleumprodukter. Maskiner ska stallas upp utanfor skyddsomradet nar de
inte anvénds.
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e Stationara maskiner som inte enkelt kan flyttas fran skyddsomradet ska placeras inom
invallning som hindrar att eventuellt spill och lackage nar marken.

e Uppstallda maskiner inom skyddsomrade far inte Iamnas utan uppsyn. | varje maskin
ska det finnas absorberande duk och/eller granulat dér oljeprodukter kan samlas upp om
lackage uppstar.

e Upplag och forvaring av petroleumprodukter i tankar far inte ske till en storre
sammanlagd volym &n 10 liter per arbetsplats. Tankar ska forvaras i lasta utrymmen nar
arbetsplatsen ar obemannad.

e Om pafyllning av dieselolja, kéldbararvitska eller andra miljofarliga produkter maste
ske inom skyddsomrade ska detta goras pa tatt underlag sa att eventuellt spill kan
samlas upp och tas om hand. Hydraulsystem i arbetsmaskiner ska innehalla miljoolja.

e Oljorna ska vara godkénda enligt OECD 301 B och F fér modifierat sturmtest samt
OECD 201, 202 och 203 for akvatisk toxicitet. Oljorna ska dven uppfylla miljokraven
enligt, SS 15 54 34, "Hydraulvitskor — Krav och provningsmetoder”. For drift av
dieseldrivna entreprenadmaskiner ska diesel av miljoklass 1, biogas eller RME
anvéndas

9.5.3 Paverkansbedomning i byggfasen med gallande forebyggande
atgarder/bestammelser

Aven om de forebyggande skyddsatgarderna ar omfattande genom skyddsforeskrifterna och
entreprenadbestammelserna kvarstar en olycksrisk med lackage av petroleumprodukt fran
speciellt lagringstankar men dven fordon.

Paverkansbedémning: Mattlig

9.5.4 Forslag till kompletterande forebyggande atgarder i byggfasen

En atgard som skulle séanka paverkansbedémningen ar att forbjuda all lagring av
petroleumprodukt inom vattenskyddsomradet eftersom det finns utrymme for sadan lagring
utanfor vattenskyddsomradet. Lagring utanfor vattenskyddsomradet men inom planomradet bor
anpassas for att pa basta satt skydda vatmarkerna.

Utfarten fran planomradet utformas pa ett sakert satt enligt avsnitt 9.4.1, ett 6vergangsstalle
anlaggs i anslutning till utfarten och en lag hastighetsbegransning infors.

9.5.5 Paverkansbedomning i byggfasen med kompletterande férebyggande
atgarder

Paverkanshedémningen baseras pa att all lagring av petroleumprodukt sker utanfor

vattenskyddsomradet.

Paverkansbhedémning: Liten

9.5.6 Paverkansbeddmning i driftsfasen med genomforda foreslagna
forebyggande atgarder i byggfasen

Beddmningen baseras pa att ingen lagring sker av petroleumprodukter inom

vattenskyddsomradet, att bostaderna inte varms upp med oljeeldning och att det inte tillkommer
nagon verksamhet som kraver lagring av petroleumprodukt.
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Viss liten risk kvarstar i driftskedet for lackage fran fordon och arbetsmaskiner.

Paverkansbedémning: Liten

9.5.7 Forslag till kompletterande férebyggande atgarder i driftsfasen
Inga.

9.5.8 Paverkansbedomning i driftsfasen med kompletterande forebyggande
atgarder

Paverkansbedémning: Liten

9.6  Vagunderhall

9.6.1 Riskfaktorer

Végsaltning kan medféra 6kade halter av framforallt klorid i grundvatten. Vattenmyndigheten
har som beskrivits i avsnitt 3.2.1 identifierat klorid fran vagsalt som en risk for
grundvattenférekomsten Ingaré Brunn. Genom att vélja andra metoder for halkbek&mpning an
vdgsaltning kan denna risk helt undvikas.

Upplag av fororenad sno kan innehalla fororeningar fran vagar och bedéms darfor som en risk
for grundvatten.

9.6.2 Gallande forebyggande atgarder/bestammelser
Vattenskyddsforeskrift:
o Halkbek&mpning, dammbindning m.m. med salt eller annan kemikalie kraver anmaélan.

Upplag av sno fran ytor utanfor skyddszonen far inte forekomma. Normal snorgjning
far dock férekomma.

9.6.3 Paverkansbedémning av byggfasen med géallande férebyggande
atgarder/ bestammelser

Bedomningen baseras pa att ingen vagsaltning kommer att forekomma inom den del av
planomradet som ligger inom vattenskyddsomradet, alternativt att eventuella forslag om
vdagsaltning som gors i anmalan till kommunen beddms vara riskfria.

Paverkansbedémning: Ingen

9.6.4 Forslag till kompletterande férebyggande atgarder i byggfasen
Ingen

9.6.5 Paverkansbedomning i byggfasen med kompletterande férebyggande
atgarder

Paverkansbhedémning: Ingen

9.6.6 Paverkansbeddmning i driftsfasen med genomférda foreslagna
forebyggande atgarder i byggfasen

Paverkansbedémning: Ingen
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9.6.7 Forslag till kompletterande forebyggande atgarder i driftsfasen

Minskad anvéandning av vagsalt &r en identifierad mojlig atgard enligt Vattenmyndigheten
liksom att utredning behdvs for att konstatera eller avskriva paverkan pa grundvattentakten fran
vagsaltning.

9.6.8 Paverkansbedomning driftsfasen med kompletterande forebyggande
atgarder

Paverkansbedémning: Ingen

9.7 Avloppsvatten

9.7.1 Planerade atgarder

Spillvattenledningar kommer att ldggas i vagar och avledas ner mot Mortviksvégen och vidare
inom vattenskyddsomradet, sannolikt norrut mot Brunn centrum. Avloppssystemet kommer
inom den del av planomradet som ligger inom vattenskyddsomradet att ligga inom sekundér
skyddszon for vattentakten Ingar6 Brunn. Avloppsledningen kommer dven utanfor planomradet,
innan anslutning till befintligt avloppssystem att ga igenom vattenskyddsomradet, sannolikt mot
Brunn centrum.

En VA-utredning kommer att géras under det fortsatta planarbetet. Projekteringen far utvisa om
det kommer att behévas pumpstation eller gj.

9.7.2 Riskfaktorer

Lackande avloppsledningar och braddning vid pumpstationer ar en betydande risk for
fororening av grundvatten. Riskerna &r dock betydligt mindre vid nyanldggning &n for gamla
befintliga system.

9.7.3 Gallande forebyggande atgarder/bestammelser
Vattenskyddsforeskrifter:

e Utslapp av avloppsvatten pa eller i marken eller till ytvatten kréaver tillstand.

o Avloppsledningar ska vara svetsade eller uppfylla motsvarande téthet, inspekteras
regelbundet och vid behov omedelbart laggas om eller renoveras.

9.7.4 Paverkansbedomning i byggfasen med gallande forebyggande
atgarder/bestammelser

Paverkanshedémningen baseras pa att avloppsledningar kommer att vara tata enligt
skyddsforeskrifterna. Om det kommer att anlaggas en pumpstation inom vattenskyddsomradet
baseras bedomningen pa att den utformas med sadana skyddsatgarder att braddning inte kan
forekomma.

Paverkansbedémning: Ingen

9.7.5 Forslag till kompletterande forebyggande atgarder

Forebyggande atgarder for en eventuell pumpstation behdver preciseras i det tillstand som
behovs for avloppshanteringen.
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9.7.6  Paverkansbedomning i byggfasen med kompletterande forebyggande
atgarder

Paverkansbedémning: Ingen

9.7.7 Paverkansbedomning i driftsfasen med genomforda foreslagna
forebyggande atgarder i byggfasen

Paverkanshedémningen baseras pa att det sker regelbunden inspektion av avloppsledningars
tathet och att de vid behov laggs om eller renoveras enligt kraven i skyddsforeskrifterna. Pa
langre sikt kan lackande avloppsledningar potentiellt medféra risk for grundvattenférorening.
Om vattenskyddsforeskrifterna foljs med regelbunden inspektion av avloppsledningar och att
dessa vid behov laggs om eller renoveras motiverar beddmningen Ingen paverkan.

Paverkansbedémning: Ingen

9.7.8 Forslag pa kompletterande atgarder i driftsfasen
Inga.

9.7.9 Paverkansbedomning i driftsfasen med kompletterande forebyggande
atgarder

Paverkansbedémning: Ingen

9.8 Kemikalier och bekampningsmedel

9.8.1 Riskfaktorer

Olika typer av kemikalier och bek&mpningsmedel i grundvatten utgor en betydande halsorisk
vid intag av férorenat grundvatten.

9.8.2 Gallande forebyggande atgarder/bestammelser
Vattenskyddsforeskrifter:

e Hantering av farliga kemiska produkter far inte ske utan tillstand

e Hantering av kemiska bekampningsmedel far inte forekomma.

9.8.3 Paverkansbedomning i byggfasen med gallande forebyggande
atgarder/bestammelser

Ingen hantering av bekdmpningsmedel beddms ske eftersom anvandning av bekdmpningsmedel
inte ar tillatet enligt skyddsforeskrifterna. Det &r dock av stor vikt att de boende samt
fastighetsskotare informeras om detta.

Eftersom hantering farliga kemiska produkter kraver tillstand bedéms riskerna for
grundvattenfdrorening tas omhand i kommunens villkor for en eventuell hantering. Inga
verksamheter som kraver hantering av farliga kemiska produkter bedéms bli etablerade inom
planomradet.

Paverkansbedémning: Ingen

9.8.4  Forslag till kompletterande forebyggande atgarder

Inga.
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9.8.5 Paverkansbedomning i byggfasen med kompletterande forebyggande
atgarder/bestammelser

Paverkansbedémning: Ingen

9.8.6 Paverkansbeddmning i driftsfasen med genomférda foreslagna
skyddsatgarder i byggfasen

Paverkansbedémning: Ingen

9.8.7 Forslag pa kompletterande forebyggande skyddsatgarder
Inga.

9.8.8 Paverkansbeddmning i driftsfasen med kompletterande forebyggande
atgarder

Paverkansbedémning: Ingen

9.9 Bergvarmeanlaggningar

9.9.1 Planerade atgarder

Varmeforsorjningen till flerbostadshusen ar inte klart i dagsléget, det kan eventuellt bli aktuellt
med bergvarme.

9.9.2 Riskfaktorer

Bergvarmeanlaggningar medfor risker i samband med borrning och anldggning liksom risk for
lackage av koldbararvatskor.

9.9.3 Gallande forebyggande atgarder/bestammelser
Vattenskyddsforeskrifter:

e Anlaggningar for inlagring och/eller utvinning av varmeenergi ur berg, mark och vatten
kraver tillstand.

9.9.4 Paverkansbedomning for byggfas med géallande férebyggande
atgarder/bestammelser

| och med tillstandsplikten kan kommunen besluta om nodvéndiga skyddsatgarder avseende
utforande (SGU, 2016) och andra forsiktighetsmatt.

Paverkansbedémningen Ingen baseras pa att inga bergvarmeanlaggningar kommer att anléaggas
inom vattenskyddsomradet. Om sadana kommer att anlaggas bedéms kravet pa tillstand
innebdra att risken for férorening &ar Liten.

Paverkansbedémning: Ingen-Liten

9.8.5 Forslag i byggfasen till kompletterande férebyggande atgarder

Inga.
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9.9.5 Paverkansbedémning i byggfasen med kompletterande forebyggande
atgarder

Paverkansbedémning: Ingen-Liten

9.9.6 Paverkansbedomning i driftsfasen med genomférda foreslagna
skyddsatgarder i byggfasen

Paverkansbedémningen baseras pa att den del av planomradet som ligger inom

vattenskyddsomradet forsorjs med varme pa annat satt &n med bergvarme.

Paverkansbedémning: Ingen

9.9.7 Forslag i driftsfasen till kompletterande forebyggande atgarder
Inga.

9.9.8 Paverkansbedomning i driftsfasen med kompletterande forebyggande
atgarder

Paverkansbedémning: Ingen

9.10 Slackvatten

9.10.1 Planerade atgarder

For att inte riskera att slackvatten infiltrerar i marken eller avleds fran omradet med
dagvattensystemet planeras for tva underjordiska magasin som skydd for htga dagvattenfloden
och for att kunna samla upp eventuella oljespill och slackvatten, se avsnitt 9.3, Figur 11 och
dagvattenutredningen (WRS 2021).

9.10.2 Riskfaktorer

Slackvatten far inte riskera att infiltrera till grundvattenmagasinet och fororena detta. For att
detta inte ska kunna ske far inte slackvatten infiltrera i mark kring en byggnad som brinner och
dagvatten som kan innehalla sléackvatten far inte infiltrera till grundvattenmagasinet varken
inom eller utanfor planomradet.

Slackvatten fran brander innehaller ofta flera olika for grundvattnet farliga amnen som
polycykliska aromatiska amnen (PAH), dioxiner, metaller och olika flyktiga och halvflyktiga
organiska kolvaten i olika omfattning, (Hakansson, 2020). Om slackvatten med sadant innehall
skulle na grundvattentakten Ingaré Brunn kan mycket stora skador uppsta som &r svara eller
omojliga att sanera.

9.10.3 Gallande forebyggande atgarder/bestammelser

Téata svackdiken, nedsénkta vaxtbdddar med tét botten och tata underjordiska magasin planeras
for att bland annat ta hand om slackvatten.

9.10.4 Paverkansbedomning for byggfasen med géallande forebyggande
atgarder/bestammelser

Planerade forebyggande atgarder innebér en vasentligt reducerad risk for skador pa grundvattnet
pa grund av slackvatten. Det finns dock en kvarstaende risk att dagvatten med innehall av
slackvatten infiltrerar i vagdiket utmed Mortviksvégen om funktionen av de underjordiska
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fordréjningsanlaggningarna skulle fallera av nagon anledning eller slackvatten na vagdiket pa
annat satt och infiltrera till grundvattenmagasinet.

Paverkansbedémning: Liten

9.10.5 Forslag till kompletterande atgarder

Behovet av kompletterande skyddsatgarder t ex i form av hardgdérning av ytor i anslutning till
bostader foreslas bedomas utifran bostadernas utformning och platsspecifika markforhallanden.

Anlaggandet av en sédker utfart fran planomradet till Mortviksvagen (se dven avsnitt 9.4.1) antas
minska risken for trafikolyckor och darmed &ven risken for att slackvatten tillrinner vagdiket
utmed Mortviksvagen.

9.10.6 Paverkansbedomning for byggfasen med kompletterande forebyggande
atgarder

Paverkansbedémningen baseras pa att en saker utfart fran planomradet till Mortviksvagen
anlaggs och att eventuellt andra skyddsatgarder (t ex hardgorning av ytor) som bedomts vara
lampliga vidtas.

Paverkansbedémning: Liten

9.10.7 Paverkanbeddomning for driftsfasen med genomférda foreslagna
skyddsatgarder i byggfasen

Paverkansbedémningen &ndras inte i och med driftsfasen.

Paverkansbedémning: Liten

9.10.8 Forslag for driftfasen till kompletterande forebyggande atgarder
Inga.

9.10.9 Paverkansbedémning for driftsfasen med kompletterande férebyggande
atgarder

Paverkansbedémning: Liten
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10 Sammanfattande bedomningar for direkt
paverkan av grundvattenforekomsten Ingaro
Brunn

| Tabell 3 redovisas en sammanstallning av paverkansbedomningarna som gjorts i avsnitt 9.1-
9.10 for byggskedet av den del av detaljplanen som ligger inom vattenskyddsomradet for
grundvattentakten Ingar6 Brunn.

Tabell 3. P§verkansbedémningar fér byggfasen inom vattenskyddsomridet.

Potentiella Paverkansbedémning med Paverkansbedémning med

foéroreningskallor gallande forebyggande kompletterande
atgarder/bestammelser forebyggande atgarder

9.1 Markarbeten och Mattlig Liten

grundlaggning

9.2 Hantering av Pataglig Liten - Mattlig*

sulfidhaltigt berg

9.3 Dagvatten Mattlig Liten?

9.4 Trafik, transporter | Pataglig Liten?

och olycksrisker

9.5 Petroleum- Mattlig Liten?

produkter

9.6 Véagunderhall Ingen Ingen

9.7 Avloppsvatten Ingen Ingen

9.8 Kemikalier och Ingen Ingen

bekdmpningsmedel

9.9 Bergvarme Ingen-Liten® Ingen

9.10 Slackvatten Liten Liten*

1 Riskreduktionen beror pa resultatet av en fordjupad utredning av bergets innehall av sulfidférande berg
samt kvaliteten pa den masshanteringsplan och den handlingsplan for hantering av sulfidhaltigt berg som
behdéver upprattas innan slutlig paverkansbedomning kan goras.

2 Riskreduktionen baseras pa att korsningsalternativ C anlaggs vid utfarten frén planomradet till
Maortviksvagen.

3 Paverkansbedoémningen ar Ingen om inga bergvarmeanlaggningar utférs inom vattenskyddsomradet;
Liten om bergvérmeanlaggningar utfors.

4 Paverkansbedémningen &r Liten trots att kompletterande forebyggande atgarder genomfors. Risken for
paverkan minskar men en viss risk kvarstar, varfér beddmningen ”Liten” kvarstar.

| Tabell 4 redovisas en sammanstallning av paverkansbedomningarna som gjorts i avsnitt 9.1-
9.10 for driftsfasen av den del av detaljplanen som ligger inom vattenskyddsomradet for
grundvattentdkten Ingar6 Brunn.
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Tabell 4. P§verkansbedémningar for driftskedet inom vattenskyddsomr8det.

Potentiella Paverkansbedémning med Paverkansbedémning med

fororeningskallor genomfdrda kompletterande kompletterande forebyggande
atgarder i byggfasen atgarder i driftsfasen

9.1 Markarbeten och | Liten Liten

grundlaggning

9.2 Hantering av Liten Liten

sulfidhaltigt berg

9.3 Dagvatten Liten Liten

9.4 Trafik, Liten Liten

transporter och
olycksrisker

9.5 Liten Liten
Petroleumprodukter

9.6 Véagunderhall Ingen Ingen
9.7 Avloppsvatten Ingen Ingen
9.8 Kemikalier och | Ingen Ingen
bekédmpningsmedel

9.9 Bergvarme Ingen Ingen?
9.10 Slackvatten Liten Liten

D paverkansbedémningen baseras pa att inga bergvarmeanlaggningar anlagts det vill sdga att
varmeforsorjningen sker pa annat sétt.
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11 Bedomningar av indirekt paverkan pa
grundvattenforekomsten Ingaré Brunn

Den nya bebyggelsen innebér att &ven omgivningen paverkas pa olika satt genom den ¢kade
biltrafiken och den tekniska forsorjningen till omradet.

11.1 Risk for trafikolyckor med utslapp av petroleumprodukt

Risken for trafikolyckor med utslapp av petroleumprodukt vid in-/utfarten till planomradet
utmed Mortviksvagen har redovisats i avsnitt 9.4. Biltrafiken fran omradet kommer aven att
generera 6kad risk for olyckshéndelser utmed Mdortviksvagen och vid rondellen i Brunn
centrum.

Uppforandet av omradet kommer medféra 6kad biltrafik dven i omgivningarna till planomradet
utmed Mortviksvagen, Eknasvagen, Ingarévagen och inne i Brunn centrum. Detta innebar bade
Okade trafikméngder och ¢kad olycksrisk. Enligt trafikutredningen som utférdes under 2022,
antas andelen tung trafik fran det nya bostadsomradet vara forsumbar (Nora Consulting
Engineers AB, 2022). Arsdygnstrafiken pa Ingarovagen och Mértviksvigen véntas oka med
cirka 9 % respektive cirka 30 % i framtiden pa grund av exploateringen.

Risk for trafikolyckor med utslapp av petroleumprodukt uppstar i samband med leveranser av
olja, bensin och diesel till olika verksamheter och hushall utanfor planomradet, inklusive
bensinstationen i Brunn centrum. Bensinstationen vid Brunn centrum medfor att risken for en
olycka med utslapp av petroleumprodukt ar storre har &n inom 6vriga delar av
vattenskyddsomradet.

11.2 Paverkan av pavagdagvatten inom vattenskyddsomradet

De 6kade trafikmangderna inom vattenskyddsomradet pa grund av den nya bebyggelsen innebér
okade fororeningar fran vagdagvatten som i sin tur innebar en 6kad risk for
forsamring/fororening av grundvattenkvaliteten i grundvattenmagasinet Ingard Brunn.

11.3 Paverkan genom anlaggande av teknisk forsorjning till
detaljplaneomradet

Planomradet kommer att forses med diverse teknisk infrastruktur bland annat vatten- och
avloppsledningar, elkablar och bredband. Dessa ledningar kommer med stor sannolikhet att dras
fram genom vattenskyddsomradet, aven utanfor planomradet. Markarbetena for dessa kommer
att innebdra 6kade risker for fororening av grundvattnet. Riskerna reduceras dock genom
gallande féljande vattenskyddsforeskrifter:

e Schaktning, borrning, sprangning, palning och spontning kraver tillstand. Aterfylinad
far endast ske med rena massor som inte kan férorena grundvattnet.

o Avloppsledningar ska vara svetsade eller uppfylla motsvarande téthet, inspekteras
regelbundet och vid behov omedelbart l&ggas om eller renoveras.

Riskerna med den tekniska forsorjningen enligt ovan ar framst knutet till byggfasen. |
driftsfasen ar riskerna betydligt mindre. Det kommer i bade bygg- och driftsfas behdvas
information till entreprendrer som arbetar inom vattenskyddsomrade om vattenskyddsomradets
foreskrifter och entreprenadbestammelserna.
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12  Grundvattenbildning

Den naturliga grundvattenbildningen ar liten inom den del av planomradet som ligger inom
vattenskyddsomradet eftersom den dominerande hallmarken med relativt brant topografi gynnar
ytvattenavrinning istéllet for grundvattenbildning. Den hardgorning av ytor som exploateringen
medfor innebér att grundvattenbildningen minskar. Aven dagvattenhanteringen med olika tata
system bidrar till ytterligare reducering av grundvattenbildningen.

| omradet kring Mortviksvégen finns naturligt battre forutsattningar for grundvattenbildning i
sma omraden med postglacial sand, se jordartskartan Figur 4.

Vatten fran takytor kommer att infiltreras lokalt, i 6vrigt kommer merparten av dagvattnet som
genereras i omradet att avledas i tata diken ut ur omradet, se avsnitt 9.3 Dagvatten.

12.1.1 Riskfaktorer

Grundvattenbildning till grundvattenférekomsten Ingaré Brunn paverkas genom hardgorning av
ytor inom den del av planomradet som ligger inom vattenskyddsomradet. Hardgdérningen av
ytor medfor 6kad avrinning och minskad grundvattenbildning.

12.1.2 Gallande forebyggande atgarder/bestammelser

Det finns inga gallande bestammelser i vattenskyddsforeskrifterna eller
entreprenadbestammelserna om att grundvattenbildningen inte far paverkas. Manga éldre
skyddsforeskrifter innehdll dock en sadan foreskrift. Det finns dock en klart uttalad ambition
fran vattentaktens huvudman att inte paverka grundvattenbildningen negativt.

12.1.3 Paverkansbedomning for byggfas och driftsfas med gallande
forebyggande atgarder/bestammelser

Paverkan pa grundvattenbildningen inom vattenskyddsomradet Ingard Brunn bedéms vara liten
med tanke pa den ringa del av vattenskyddsomradet som berdrs och de naturligt ogynnsamma
betingelserna for grundvattenbildning (hdg ytvattenavrinning) inom denna del av
vattenskyddsomradet.

13 Sammanfattande diskussion av
paverkansbedémningar inom
vattenskyddsomradet

13.1 Direkt paverkan inom vattenskyddsomradet

Resultaten av direkt paverkan redovisas i kapitel 9 och sammanfattas i Tabell 3 (byggfas) och
Tabell 4 (driftsfas). Nedan foljer slutsatser och en sammanfattande diskussion om
paverkansbedomningarna av de olika potentiella fororeningskallorna.

13.1.1 Markarbeten och grundlaggning

Markarbeten kommer att ske i form av jordschakt, sprangning av berg och utfyllnader for véag
och bostader samt grundlaggning for bostader.
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Spréangningsarbeten kommer att forekomma vid vaganldggning och nér ett garage sprangs ut
under flerbostadshusen. Risker som uppstar i samband med sprangningsarbeten &r att berget
innehéller hoga svavelhalter, se nedan.

13.1.2 Hantering av sulfidférande berg

Hantering av sprangstensmassor med sulfidférande berg kréver en fordjupad geokemisk analys
av berget som dven gors pa de djup som sprangning ska ga ned till, till exempel for ett garage
under tre av flerbostadshusen.

En handlingsplan behdvs for hantering av sprangstensmassor, specifikt sulfidférande berg.
Paverkansanalysen baseras pa att dessa kompletterande forebyggande atgarder vidtas och att
ingen sulfidférande bergkross laggs pa upplag eller anvands for aterfylinad inom
vattenskyddsomradet.

13.1.3 Dagvatten

Forslag till forebyggande atgérder redovisas i en dagvattenutredning (WRS 2021). All
avledning av dagvatten fran omradet sker i tata system, till exempel svackdiken,
makadamdiken, nedsénkta vaxtbaddar och underjordiska magasin. Tva underjordiska magasin
fungerar som uppsamlingsmagasin vid skyfall och for uppsamling av slackvatten vid en
eventuell brand, se avsnitt 13.1.10 nedan. Med dessa atgéarder bedéms i stort sett ingen
infiltration ske inom den del planomradet som ligger inom vattenskyddsomradet och darmed
mycket liten risk fér férorening av grundvattnet.

13.1.4 Trafik, transporter och olycksrisker

Trafik och transporter ger upphov till férorenat vagdagvatten som dock bedéms kunna
omhandertas pa ett bra satt genom foreslagen dagvattenhantering (WRS 2021).

Trafiken kommer att generera olycksrisker speciellt vid in-/utfarten till planomradet vid
Mortviksvéagen. Speciellt allvarligt for grundvattenmagasinet skulle olyckor som leder till
utslapp av petroleumprodukt vara. For att minska skaderisken foreslas att en saker korsning
(korsningstyp C) anlaggs vid in-/utfarten till planomradet.

13.1.5 Petroleumprodukter

Vattenskyddsforeskrifterna och kommunens generella bestammelser for entreprenadarbeten
innebér viktiga forebyggande &tgarder inom vattenskyddsomradet. Aven atgarder for
dagvattenhanteringen bidrar till att reducera paverkan ytterligare. Dock aterstar risken att fran
planomradet utgaende dagvatten med eventuellt innehall av petroleumprodukt infiltrerar i
vagdiket utmed Mortviksvagen norrut till Brunn centrum.

13.1.6 Vagunderhall

Foreslagna tata system for avledning av dagvatten i planomradet innebér att riskerna for
paverkan av vagsalt i realiteten saknas inom den del av planomradet som ligger inom
vattenskyddsomradet. Inte heller upplag av sné bedéms innebara nagon risk for
grundvattenmagasinet.
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13.1.7 Avloppsvatten

Avloppsvatten kommer att ledas i ledning inom och ut fran planomradet. Det kommer eventuellt
att anlaggas en pumpstation inom vattenskyddsomradet. Denna pumpstation behéver i sa fall
utformas med sadana skyddsatgarder att det inte kan ske braddning som kan férorena
grundvattnet.

Eftersom avloppsledningar ska vara tata och inspekteras regelbundet enligt
vattenskyddsforeskrifterna bedoms att ingen paverkan pa grundvattnet kan uppsta fran lackande
avloppsledningar. Dock kan en viss indirekt paverkan ske utanfor planomradet eftersom
utgaende avloppsledningar passerar igenom vattenskyddsomradet, se avsnitt 9.7.

13.1.8 Kemikalier och bekdmpningsmedel

Paverkanshedémningarna baseras pa forbudet for anvandning av kemiska bekampningsmedel
inom vattenskyddsomradet och att hantering av farlig kemisk produkt kréaver tillstand.

13.1.9 Bergvarme

For bergvarmeanlaggningar kravs tillstand inom vattenskyddsomradet enligt
skyddsforeskrifterna. Kravet pa tillstand innebar att kommunen kan besluta om nédvandiga
skyddsatgarder avseende utférande (SGU, 2016) och andra forsiktighetsmatt.

13.1.10 Slackvatten

Hantering av slackvatten planeras att ske i tva underjordiska magasin som planeras inom
omradet, se avsnitt 9.10 och Figur 11 fran dagvattenutredningen (WRS 2021). Yiterligare
minskad risk for att slackvatten ska kunna infiltrera till grundvattnet kan uppnas genom att
hardgjorda ytor anlaggs kring bostaderna om detta bedémts vara lampligt.

13.2 Indirekt paverkan utanfor vattenskyddsomradet

13.2.1 Risk for trafikolyckor med utslapp av petroleumprodukt

Risken for trafikolyckor vid in-/utfarten till planomradet utmed Mértviksvagen har beskrivits i
avsnitt 9.4. Risken for olyckor kan markant minskas om en saker korsningstyp anlaggs vid
utfarten fran planomradet till Mortviksvagen. Biltrafiken fran omradet kommer dockatt generera
Okad risk for olyckshéandelser utmed Mortviksvagen och vid rondellen i Brunn centrum liksom
utmed Eknésvéagen inom vattenskyddsomradet.

13.2.2 Paverkan av pa vagdagvatten inom vattenskyddsomradet

De okade trafikmangderna inom vattenskyddsomradet pa grund av den nya bebyggelsen innebar
okade fororeningar fran vagdagvatten som i sin tur innebar en ékad risk for
forsamring/fororening av grundvattenkvaliteten

13.2.3 Paverkan genom anlaggande av teknisk forsorjning till
detaljplaneomradet

Planomradet kommer att forses med diverse teknisk infrastruktur bland annat vatten- och

avloppsledningar, elkablar och bredband. Dessa ledningar kommer med stor sannolikhet att dras
fram genom vattenskyddsomradet utanfor planomradet. Markarbetena for dessa kommer att
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innebdra 6kade risker for fororening av grundvattnet. Riskerna reduceras dock genom géllande
vattenskyddsforeskrifter:

e Schaktning, borrning, sprangning, p&lning och spontning kraver tillstand. Aterfylinad
far endast ske med rena massor som inte kan fororena grundvattnet.

o Avloppsledningar ska vara svetsade eller uppfylla motsvarande téthet, inspekteras
regelbundet och vid behov omedelbart l&ggas om eller renoveras.

Riskerna med den tekniska forsorjningen till planomradet géller framst i byggfasen, i driftsfasen
ar riskerna mindre.
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