BILAGA 1
OSTRA CHARLOTTENDAL DAGVATTENUTREDNING

BERAKNINGAR DAGVATTENFLODEN OCH
FORORENINGSMANGDER

2023-02-15

Sida 1 av 22



INNEHALL

2.1
2.2

2.3
2.4

2.5

3.1
3.2

3.3
3.4

3.5

51
5.2

6.1
6.2

INLEDNING

NUVARANDE FORHALLANDEN INOM PLANOMRADET
MARKANVANDNING
AVRINNINGSKOEFFICIENTER OCH REDUCERAD AREA

221 Avrinningskoefficienter

2.2.2 Volymavrinningskoefficienter

223 Reducerade areor

ARSVOLYMER & MEDELAVRINNING
DIMENSIONERANDE FLODEN
241 Dimensionerande varaktighet
2.4.2 Beréknade fléden

FORORENINGAR

PLANERADE FORHALLANDEN INOM PLANOMRADET
MARKANVANDNING
AVRINNINGSKOEFFICIENTER OCH REDUCERAD AREA

3.21 Avrinningskoefficienter

3.2.2 Volymavrinningskoefficienter

3.2.3 Reducerade areor

ARSVOLYMER & MEDELAVRINNING
DIMENSIONERANDE FLODEN
3.4.1 Dimensionerande varaktighet
3.4.2 Beraknade dimensionerande fldden
FORORENINGAR
351 Fororeningsberakningar utan hansyn till reningsatgarder
352 Avrinningsomrade Kvarnsjon/Torsbyfjarden
3.5.3 Avrinningsomrade Farstaviken/Baggensfjarden

3.5.4 Behov av atgarder

o oooa ~ B

N N~ o

©o

10
10

11
12

13
13
13
14
14
14
15
15
15

EFFEKTER AV FORESLAGNA DAGVATTENATGARDER 16

FORORENINGAR EFTER RENING
411 Fororeningsbelastning pa Kvarnsjon/ Torsbyfjarden efter rening

412 Fororeningsbelastning pa Farstaviken/Baggens-fiarden efter rening

4.1.3 Kommentarer

BERAKNINGARNAS TILLFORLITLIGHET
TILLFORLITLIGHET
GENOMFORDA BERAKNINGAR

PAVERKAN PA VATTENNIVAER | KVARNSJON
AVRINNING FRAN BEBYGGELSEN
PAVERKAN PA SITUATIONEN | KVARNSJON

SLUTSATSER

16
17

18
18

19
19
19

20
20
21

22

Sida 2 av 22



1 INLEDNING

Avrinningen fran planomradet har beraknats enligt vedertagen metodik (rationella metoden) beskriven i
Svenskt Vattens publikation P110 (2016). Till grund for berékningarna av férvantade dagvattenfléden
ligger kartering av befintlig och planerad markanvandning, samt avrinningskoefficienter presenterade i
kapitel 2.2 och 3.2. Dimensionerande dagvattenfloden har beraknats for regn med aterkomsttid pa 20
ar samt 100 ar, med och utan klimatfaktor 1,25.

Qaam=A ¢ i(tr)- C
Dar:

Qudim = dimensionerande flodet (I/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = avrinningskoefficient

i (t) = dimensionerande nederbdrdsintensiteten (I/s ha)
tr = regnets varaktighet (min)

C = klimatfaktor

| berékningarna ar avrinningskoefficienter avgorande for resultatet. Nar totalarean multipliceras med
avrinningskoefficienten erhalls den reducerade arean (Ared) vilket ar ett matt pa hur stor avrinning som
sker fran ett markomréde. Man skiljer pa avrinningskoefficienter som anvands for berakning av
maximala fléden for dimensionering av exempelvis ledningsnét och s.k. volymavrinningskoefficienter
som speglar avrinningen under en langre period, vilka anvands vid féroreningsberakningar.

Fororeningsinnehallet i dagvatten ges av typiska koncentrationer i dagvatten fran olika typer av
bebyggelse och markanvandning. Koncentrationen av ett &mne multipliceras med den beréknade
arsvolymen dagvatten vilket ger en arlig féroreningsmangd. Berakningsverktyget StormTac har
anvants for att utféra berakningarna. Verktyget underlattar berakningsarbetet nar detta gors for ett
flertal olika markanvandningstyper och delavrinningsomraden. StormTac ar det dominerande verktyget
for denna typ av berdkningar i Sverige och innehaller en databas med féroreningsschabloner, samt
berakningsstod for bedomning av reningseffekten hos olika reningsatgarder.
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2  NUVARANDE FORHALLANDEN INOM
PLANOMRADET

2.1 MARKANVANDNING

Markanvandningen fér den nuvarande situationen har karterats enligt Figur 1 och sammanstallts separat
for de olika delavrinningsomraden inom planomradet som avrinner mot Kvarnsjon/Torsbyfjarden
respektive Farstaviken/Baggensfijarden. Markanvandningen for de ytor utanfor planomradet fran vilka
dagvatten avleds genom planomrédet redovisas separat, se Bilaga 2.

Befintlig
markanvandning

TECKENFORKLARING

D Plangrans

Vattendelare befintlig
situation

Vattendelare
Kvarnsjén/Farstaviken

Markanvandning

- Gustavsbergsvagen
I vagoz

\ \\\I)

Datum: 2022-10-07 0 270 54:0m A

Figur 1 Befintlig markanvandning inom detaljplaneomradet samt ytor som avleder dagvatten via planomradet.
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2.2 AVRINNINGSKOEFFICIENTER OCH REDUCERAD AREA

2.2.1 Avrinningskoefficienter

Typiska avrinningskoefficienter for olika typer av markanvandning finns redovisade i Svenskt Vattens
publikation P110. Med hansyn till forhallandena inom planomradet har koefficienterna i viss utstrackning
anpassats. Vid berékningar har avrinningskoefficienter anvénts enligt Tabell 1.

Tabell 1 Avrinningskoefficienter for olika markanvandning.

Markanvandning Avrinningskoefficienter Avrinningskoefficienter
enligt SV P110 valda varden
Naturmark skogsmark 0-0,1 0,10
Naturmark karr/vatmark - 0,20
Gatumark/Gustavsbergsvéagen 0,8 0,65
Gatumark/Vag 222 0,8 0,65

Motiv for val av avrinningskoefficienter:

e Skogsmarken i omradet kannetecknas av mycket tunna jordlager och i stor omfattning brant
terrdng vilket motiverar att ytavrinningen férvantas vara hég, och den hogre koefficienten i
intervallet valjs.

e Avrinningen fran karr/varmarker beraknas med avrinningskoefficient fran StormTac

e Dagvatten frAn Gustavsbergsvéagen avleds mot vegetationsytor langs vagen och troligen sker
fordréjning i underliggande material. Det ar rimligt att anta att en del av dagvattnet infiltrerar
vilket medfér en reducerad avrinning jamfort med konventionell dagvattenuppsamling och
avledning..

e Fran vag 222 sker avledning och transport av dagvatten via natur- och dikesmark vilket gor att
avrinningen beddmts reduceras i motsvarande grad, som antagits for Gustavsbergsvagen.

2.2.2 Volymavrinningskoefficienter

Fororeningsberakningar utfors med sa kallade volymavrinningskoefficienter, vilka inte ar identiska med
avrinningskoefficienterna som redovisats i avsnitt 2.2.1. Underlag for volymavrinningskoefficienter har
hamtats fran StormTac. For gatumarken har motsvarande justering gjorts som i avsnitt 2.2.1. Vid
féroreningsberakningar har volymavrinningskoefficienter anvants enligt Tabell 2.

Tabell 2 Anvanda volymavrinningskoefficienter for olika markanvandning samt jamforelse med foreslagna typiska
volymavrinningskoefficienter enligt StormTac.

Markanvéndning Volymavrinningskoefficienter Volymavrinningskoefficienter
enligt StormTac som anvands i berakningarna

Naturmark/skog 0,15 0,15

Naturmark karr 0,20 0,20

Gata 0,8 0,65

Motiv for val av volymavrinningskoefficienter:

e For gatumark gérs motsvarande antagande som i Tabell 1 fér att ta hansyn till den infiltration
och flédesutjamning som kan forvéntas.
e | dvrigt anvands standardvarden enligt StormTac
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2.2.3 Reducerade areor

Markanvandningen inom planomradets del som avrinner mot Kvarnsjon/Torsbyfjarden visas i Tabell 3.
| tabellen framgér anvanda avrinningskoefficienter och erhallen beraknad Reducerad area. Se adven
Figur 1.

Tabell 3 Nuvarande markanvandning inom planomradet med avrinning mot Kvarnsjon/Torsbyfjarden, samt
avrinningskoefficienter enligt Tabell 1 och Tabell 2.

Markanvéandning @ ®(volym) Area [ha]
Skogsmark 0,20 0,20 1,74
Karr 0,10 0,15 39,88
Totalt 41,62
Reducerad area (¥) 4,34
Reducerad area (¢(volym)) 6,33

Markanvandning inom planomradets del som avrinner mot Farstaviken/Baggensfjarden visas i Tabell 4.
| tabellen framgér anvanda avrinningskoefficienter och erhallen beraknad Reducerad area. Se &ven
Figur 1.

Tabell 4 Nuvarande markanvandning inom planomradet med avrinning mot Farstaviken/Baggensfjarden, samt
avrinningskoefficienter enligt Tabell 1 och Tabell 2.

Markanvéndning ¢ ®(volym) Area [ha]
Skogsmark 0,10 0,15 5,64
Totalt 5,64
Reducerad area (%) 0,56
Reducerad area (¢(volym)) 0,85

2.3 ARSVOLYMER & MEDELAVRINNING

Den arliga avrinningen och arsmedelavrinning frdn omradet har beréknats med berédkningsverktyget
StormTac (ver 21.4.2), utifrdn avrinningsomradets area och volymavrinningskoefficient samt en arlig
nederbord pd 601 mm. Resultatet presenteras i Tabell 5 nedan.

Tabell 5. Arlig avrinning och &rsmedelavrinning.

Recipient Area Reducerad area  Total arsvolym Medelavrinning
(ha) (e(volym)) (m3/ar) (I/s)
Kvarnsjén 41,6 6,33 65 100 2,1
Farstaviken 5,6 0,85 8 800 0,3
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2.4 DIMENSIONERANDE FLODEN

2.4.1 Dimensionerande varaktighet

For att berékna ett dimensionerande fléde behdver man identifiera en kritisk nederbdrdssituation. Detta
gors genom att bestamma den langsta rinntiden inom det aktuella avrinningsomradet. For naturmark
antas enligt Svenskt Vatten P110 en flodeshastighet pa 0,1 m/s och for diken pa 0,5 m/s. Beraknade
langsta rinntider redovisas i Tabell 6. Dimensionerande fléden har berédknats dels till anslutande
dagvattensystem i Kvarntorpsringen for den del av planomrddet som avvattnas till
Farstaviken/Torsbyfjarden, och dels till Kvarnsjon for resterande del av planomradet.

Tabell 6 Berakning av langsta rinntid.

Avrinningsomrade Langsta rinnstracka Bedodmd rinnhastighet Langsta rinntid
(m) (m/s) (min)

Kvarnsjon/Torsbyfjarden 1200 m 0,35 60

Farstaviken/Baggensfjarden 400 m 0,2 35

2.4.2 Berdknade floden

Den beraknade maximala rinntiden inom omradet utgor den dimensionerande varaktigheten for det regn
som anvands i flodesberéakningen. Fl6det ges av den nederbérdsintensitet som statistiskt sett motsvarar
ett regn med den aktuella varaktigheten. Fléden har berédknats for situationen vid ett regn med en
statistisk aterkomsttid p& 20 ar, respektive 100 ar. Berdknade fléden visas i Tabell 7. Uppgifter om
nederbordsintensitet har hamtats fran Svenskt Vatten P110.

Tabell 7. Berékning av dimensionerande flode, nulage

Avrinningsomrade Dim varaktighet ARed Dim nederbdrdsintensitet Dim fléde
(min) (ha) (I/s, ha) (I/s)
20-ar 100-ar 20-ar 100-ar
Kvarnsjon/Torsbyfjarden 60 4,34 89,4 1515 388 657
Farstaviken/Baggensfjarden 35 0,56 145,3 247,0 82 139

Det finns stora osékerheter med att berdkna momentana floden frdn naturmark med samband som
galler for ytavrinning fran urbana miljoer. Naturmarksavrinningen &r inte kopplad till avrinning fran ett
enskilt intensivt regn, utan féljer sdsongsvisa monster dar langre nederbdrdsrika perioder ger upphov
till de storsta flodena. Ett alternativt satt ar darfor att uppskatta extrem avrinning fran naturmark med
samband som redovisas i Svenskt Vatten P110, dar avrinningen fran "genomsnittlig skogs/akermark i
nederbordsrika omraden i sydvastra Sverige” framgar som funktion av avrinningsomradets yta. En
sadan berakning ger foljande resultat (Tabell 8).
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Tabell 8 Dimensionerande floden beraknade utifran samband for avrinning fran naturmark.

Avrinningsomrade Area Dim nederbérdsintensitet Dim fléde
(ha) (I/s, ha) (I/s)
20-ar 100-ar 20-ar 100-ar
Kvarnsjon/Torsbyfjarden 41,6 12 23 500 989
Farstaviken/Baggensfjarden 5,6 50 110 280 616

Overrensstammelsen ar god fér Kvarnsjon/Torsbyfjarden, men for Farstaviken/ Baggensfjarden blir
resultaten kraftigt avvikande.

2.5 FORORENINGAR

Fororeningsbelastningen via dagvatten har beraknats med berakningsverktyget StormTac (ver 21.4.2).
| StormTac finns schablonvarden pa féroreningsinnehall i dagvatten fran olika typer av markanvandning.
Det ar viktigt att notera att de varden som berédknas med StormTac &r varden baserade pa uppmatta
halter fran ett antal olika utredningar och forskningsstudier. Kvaliteten och mangden underlag varierar
mellan olika matningar och for olika &mnen. Sakerheten pa flera parametrar ar l1ag eftersom det finns fa
matdata med hog upplésning av markanvéandning. Det ar dock den basta informationen som finns
tillganglig utan att utféra extensiva matningar pa plats for varje enskilt projekt, och for framtida
forhallanden &r det den enda mojliga metoden.

Vid belastningsberakningar (méangd fororening, kg/ar) anvands arsmedelhalten och den ackumulerade
arliga nederborden da det ar arsvolymen som &r avgorande for hur stor mangd fororening som
genereras under ett &r. Som indata till modellen anvands nederbord 636 mm/ar. Dagvattenvolymen ges
av den reducerade arean som beraknats med volymavrinningskoefficienten, och som redovisas i avsnitt
2.2.3. Till detta kommer ett basflode som &r ett beréknat flodestillskott som sker till dagvattensystemet
genom att nederbord som infiltrerar i genomslapplig mark till viss del fangas upp som dréaneringsvatten
och avleds via dagvattensystemet.

Berakningar redovisas for de delar av planomradet som avleds mot Kvarnsjon/Torsbyfjarden respektive
till Farstaviken/Baggensfjarden. Siffrorna som visas i tabellerna nedan ar avrundade siffror.

Dessutom redovisas berdknade fororeningsmangder fran bebyggelse utanfor planomradet som avleds
via planomradet i ett separat dokument (Bilaga 2).

Beréaknade fororeningsmangder fran planomradet till Kvarnsjon/Torsbyfjarden vid nuvarande situation
visas i Tabell 9. Motsvarande uppgifter for del av planomradet som belastar Farstaviken/Baggensfjarden
framgar av Tabell 10.

Tabell 9 Beréaknade fororeningsmangder till Kvarnsjon/Torsbyfjarden fran planomradet vid nulage (kg/ar). Vid berékningarna
anvands avrinningskoefficienter enligt Tabell 2.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja

Nulage 12 25 0,24 0,33 0,82 0,0081 0,15 0,24 0,00048 1306 6,6

Tabell 10 Beraknade fororeningsméangder (kg/ar) till Farstaviken/Baggensfjarden fran planomradet vid nulage. Vid berdkningar
anvands avrinningskoefficienter enligt Tabell 2.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja

Nulage 0,1 3 0,03 0,05 0,11 0,0011 0,02 0,03 0,00007 179 0,9
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3 PLANERADE FORHALLANDEN INOM
PLANOMRADET

3.1 MARKANVANDNING

Den framtida dagvattenhanteringen innebéar att dagvatten efter lokala atgarder samlas upp inom ett antal
delavrinningsomraden. Berdkningar har utforts separat for respektive delavrinningsomrédde och
redovisas nedan.

Tekniska
avrinningsomraden
TECKENFORKLARING
Plangrans
Vattendelare

Vattendelare
Kvarnsjon/Farstaviken

Sddra entrén

Norra entrén

Hégmossen - Vastra
platan

Hoégmossen -
Naturmark

' Centrum norr
Centrum syd

Ovriga omraden -
Naturmark

Bakgrund
» Konturer planerad
markanvandning

* Ortofoto \\ \ I )

N

Datum: 2022-10-10 0 270 540m A

Figur 2 Oyersikt dar delavrinningsomrédena framgar. Dimensionerande floden har beréknats for alla delavrinningsomraden
forutom "Ovriga omraden”. Fororeningsberakningar har utforts for hela planomradet.
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Planerad
markanvandning

I:l Plangréans
|:| Vattendelare

Vattendelare
Kvarnsjon/Farstaviken

Flerfamiljshus

GC-bana

Fy R,
%
:,]i‘

%

Gata - idrottshall
Huvudgata

Kérr

Parkering
Radhus
Skogsmark
Takyta

PR | | Vil
3 A & 41- - Gustavsbergsvagen

gl L vag222

| \\\I)

Datum: 2022-10-07 0 270 5‘:Om A

Figur 3 Oversikt av framtida markanvandning efter utbyggnad enligt plan. Delavrinningsormaden enligt Figur 2 framgar ocksa.

3.2 AVRINNINGSKOEFFICIENTER OCH REDUCERAD AREA

3.2.1 Avrinningskoefficienter

Dagvattensystemet for den planerade bebyggelsen kommer att utféras som ett trogt system som
medger lokal infiltration. De foreslagna atgarderna medfor darmed en mindre dagvattenavrinning till det
allmanna dagvattensystemet jamfort med en konventionell dagvattenhantering. Detta aterspeglas i
berdkningarna genom val av avrinningskoefficienter som redovisas i Tabell 11.

Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) syftar ursprungligen pa en dagvattenhantering som aterfor
allt dagvatten till grundvattnet, och darmed finns det inte behov av att bygga ut nagot dagvattensystem.
Det ar mycket ovanligt att forutsattningar finns for en renodlad LOD-I6shing i tét bebyggelse. | tatare
bebyggelse &r det normalt att det kravs ett dagvattensystem for bortledning av 6verskottsvatten néar
dagvattenanlaggningarna ar fullbelastade, det kan darmed inte betraktas som ett till 100% genomférd
LOD. Med tiden har begreppet hallbar dagvattenhantering kommit att anvandas i storre utstrackning.
Det innebar att man stravar efter att fordroja och minska dagvattenflodena och uppratthalla
grundvattenbalans men ocksa en uttalad ambition att rena dagvattnet.
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For att rakna pa denna typ av dagvattenlésningar ar dataunderlaget begransat. | StormTac finns
konstruerade typiska avrinningskoefficienter for dagvattenavrinning fran bebyggelse med LOD-atgarder.
Dessa koefficienter beddéms spegla den aktuella situationen med lokala fordréjande och infiltrerande
dagvattenatgarder med avledning till dagvattensystem. | vara beréakningar har vi utgatt fran dessa
koefficienter, men gjort vissa anpassningar.

Tabell 11 Anpassade avrinningskoefficienter for olika markanvandning samt jamforelse med ett urval av avrinningskoefficienter
enligt Svenskt Vattens publikation P110 och StormTac.

Mark- Avrinnings- Markanvandning StormTac Avrinnings- Avrinnings-
anvandning koefficienter koefficienter koefficienter som
S(\e/ngﬂo enligt StormTac a?vénds i
berékningarna

Naturmark/skog 0-0,1 0,10 0,10
Naturmark karr - 0,20 0,20
Parkering 0,8 0,8 0,65
Villabebyggelse 0,35-0,45 Villabebyggelse med total LOD 0,15 0,18
Rad/kedjehus 0,40-0,60 Radhus med total LOD 0,18 0,18
Flerfamiljshus 0,40-0,60 Flerfamiljshus med total LOD 0,22 0,30
Gata 0,8 0,8 0,65
Takyta 0,9 0,9 0,75
GC-bana - 0,8 0,65

Motiv for valda avrinningskoefficienter:

3.2.2

Skogsmarken i omradet kannetecknas av mycket tunna jordlager och i stor omfattning brant
terrdng vilket motiverar att ytavrinningen férvantas vara hog, och den hogre koefficienten i
intervallet valjs.

Eftersom dagvattensystemet for planerad bebyggelse kommer att utforas med lokala atgarder
som skapar ett trogt system med vegetation och som medger infiltration har avrinnings-
koefficienten justerats nedat for bade kvartersmark och gatumark. Aven om jordlagrens
maktighet lokalt okar jamfort med nulaget, vid anlaggande av tradgardsmark och
infiltrationsférmagan darmed samtidigt 6kar, sa valjs en forsiktig justering i jamforelse med de
schabloner som i StormTac foreslas for bebyggelse med LOD-atgéarder.

| bedémningen tas dven hansyn till att "graden av LOD” ar hogre for rad/kedjehus i planomradet
eftersom takytor mot gardssida leds ut 6ver grasmatta och kopplas ej till nagot dagvattensystem,
For flerfamiljshus forutsatts daremot att allt dagvatten hanteras i anlaggning som &r kopplad till
dagvattensystem.

For gatumarken inom planomradet har pd motsvarande satt en bedémning gjorts av hur
avrinningskoefficienten paverkas av troga system med infiltrationsmdjlighet.

Foreslagna atgarder gor att aven avrinningen fran ovriga ytor inom kvartersmarken (tak,
parkeringsytor) antas begransas i motsvarande grad som for gatumarken.

Volymavrinningskoefficienter

Dagvattenvolymerna berdaknas pd motsvarande satt som for nulaget med hjalp av volymavrinnings-
koefficienter. Dagvattensystemet fér den planerade bebyggelsen kommer att utféras som ett trogt
system som medger lokal infiltration. Den reducerade dagvattenavrinningen medfor samtidigt en mindre
fororeningsbelastning. Detta aterspeglas genom beréakningar med de justerade avrinningskoefficienter
som redovisas i Tabell 12.
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Det ar endast volymavrinningskoefficienten for skogsmark som enligt StormTac skiljer sig for de aktuella
markanvandningstyperna. | 6vrigt 4r de identiska. Justeringar av koefficienterna har gjorts péa
motsvarande séatt som framgar av avsnitt 3.2.1

Tabell 12 Anpassade avrinningskoefficienter for olika markanvéandning samt jamférelse med ett urval av avrinningskoefficienter
enligt Svenskt Vattens publikation P110 och StormTac.

Mark- Avrinnings- Markanvandning StormTac Volymavrinnings- Volymavrinnings-
anvéndning koefficienter koefficienter koefficienter som
S‘\E/n'l"ﬂo enligt StormTac anvands |
berékningarna
Naturmark/skog 0-0,1 0,15 0,15
Naturmark karr - 0,20 0,20
Parkering 0,8 0,65
Villabebyggelse 0,35-0,45 Villabebyggelse med total LOD 0,15 0,18
Rad/kedjehus 0,40-0,60 Radhus med total LOD 0,18 0,18
Flerfamiljshus 0,40-0,60 Flerfamiljshus med total LOD 0,22 0,30
Gata 0,8 0,8 0,65
Takyta 0,9 0,9 0,75
GC-bana - 0,8 0,65

3.2.3 Reducerade areor

For de olika delavrinningsomradena erhalls ytor och reducerade areor enligt Tabell 13 och Tabell 14.

Tabell 13 Framtida markanvandning (ha) inom planomradet med avrinning mot Kvarnsjon, med avrinningskoefficienter enligt

Tabell 11 och Tabell 12.

M ¢ ¥ (volym) Area [ha]
a Py

Sodra H6gmossen (inkl. Centrum c O Totalt

entrén naturmark) Norr e v
F O 0,30 1,18 2,11 1 5,08
G O 0,65 0,27 0,27
G O 0,65 0,03 0 0 0,81
H 0 0,65 0,12 0 0,56
K 0 0,20 0,57 0 1 1,74
P 0 0,65 0,36 0,36
R O 0,18 0,62 1,54 0 2,40
S 0 0,15 0,19 3,48 0,76 2 2 27,68
T o0 0,75 0,31 0,31
vV 0 0,18 1,00 0,97 2 4,10
T O 0,21 1,12 6,88 5,49 7 2 43,31
R 7,34
R 8,73
e
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Tabell 14 Framtida markanvandning (ha) inom planomradet med avrinning mot Farstaviken, med avrinningskoefficienter enligt
Tabell 11 och Tabell 12.

Markanvéndning L ¥(volym) Area [ha]
Norra Ovriga Totalt
entrén omraden
Gata - idrottshall 0,65 0,65 0,07 0,07
Huvudgata 0,65 0,65 0,23 0,23
Parkering 0,65 0,65 0,24 0,24
Skogsmark 0,10 0,15 0,97 2,13 3,10
Takyta 0,75 0,75 0,31 0,31
Grand Total 0,56 0,56 1,83 2,13 3,95
Reducerad area ("’) 0,90
Reducerad area (¥(volym)) 1,05

3.3 ARSVOLYMER & MEDELAVRINNING

Den arliga avrinningen och arsmedelavrinning fran omradet har beraknats med berakningsverktyget
StormTac (ver 21.4.2), utifran avrinningsomradets area och volymavrinningskoefficient samt en arlig
nederbord pa 601 mm. Resultatet presenteras i Tabell 15 nedan.

Tabell 15. Arlig avrinning och &rsmedelavrinning.

Recipient Area Reducerad area Total &rsvolym Medelavrinning
(ha) (¢(volym)) (m3/ar) (Is)
Kvarnsjon 43,3 8,73 79 830 2,5
Farstaviken 4.0 1,05 8 700 0,3

3.4 DIMENSIONERANDE FLODEN

3.4.1 Dimensionerande varaktighet

Framtida dagvattenavrinning hanteras i fem olika tekniska system. Dimensionerande floden beraknas
darfor separat for respektive delavrinningsomrade. Rinnhastigheten i ledning antas vara 1,5 m/s.
Kortaste rinntid vid denna typ av berakningar &r normalt 10 min, vilket géaller for samtliga
delavrinningsomraden. Beraknade rinntider presenteras i Tabell 16.

Tabell 16 Dimensionerande varaktighet, framtida situation utan hansyn till effekt av fordrojningsatgarder.

Delavrinningsomrade Langsta Bedémd Berdknad Dimensionerande
rinnstracka  rinnhastighet rinntid varaktighet
(m) (m/s) (min) (min)
Vastra platan — orange 350 1,5 3,9 10
Centrum norr — gul 500 1,5 5,5 10
Centrum syd - lila 500 1,5 5,5 10
Sodra entrén - rosa 200 1,5 2,2 10
Norra entrén - ljusbla 150 1,5 1,7 10
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3.4.2 Berdknade dimensionerande fléden

Dimensionerande floden fran exploaterade delar av omradet framgar av Tabell 17 nedan. Vid
exploatering sker dagvattenavrinningen avsevart snabbare an fran naturmark vilket gor att de kritiska
flodena inte hinner paverkas av flodesbidraget fran naturmark. Dimensionerande floéden beraknas darfor
enbart utifrdn de exploaterade ytorna och den naturmark som avvattnas via de tekniska systemen.
Berakningar har darfor utforts utan hansyn till bidraget frn de storre naturmarksytorna. Benamningen
pa de exploaterade ytorna framgar av Figur 3. For T3 har dock naturmarken kring Hégmossen (21)
medraknats. Naturmark som inte avvattnas via tekniska system redovisas som “6vriga omraden”.
Dimensionerande floden for "6vriga omraden” berdknas med samma dimensionerande fléden som for
nulaget och framgar av Tabell 18.

Tabell 17 Beréknade dimensionerande fléden efter exploatering.

Avrinningsomrade Dim ARed Dim Dim fléde
varaktighet (ha) nederbdérdsintensitet (I/s)
(min) (I/s, ha)

20 ar 100 ar 20 100

ar ar
Kvarnsjon 10 4,55 286,7 488,8 1304 2223
Sddra entrén 10 0,66 286,7 488,8 189 322
Hogmossen (inkl. naturmark) 10 1,13 286,7 488,8 324 552
Centrum norr 10 1,24 286,7 488,8 355 606
Centrum syd 10 1,52 286,7 488,8 436 743
Farstaviken 10 0,69 286,7 488,8 196 335
Norra entrén 10 0,69 286,7 488,8 196 335

Tabell 18. Beraknade dimensionerande fléden fran naturmark som inte avvattnas via de tekniska systemen ("6vriga omraden”).

Avrinningsomrade Dim ARred Dim nederbdrdsintensitet Dim fléde
varaktighet (ha) (I/s, ha) (I/s)
(min)
20 ar 100 ar 20 ar 100 ar
Kvarnsjon
Ovriga omraden 60 2,79 89,4 1515 250 423

Farstaviken

Ovriga omraden 35 0,21 130,8 222,2 28 47

3.5 FORORENINGAR

3.5.1 Fororeningsberéakningar utan hansyn till reningsatgarder

I enlighet med kapitel 3.2.2 har avrinningen fran den planerade bebyggelsen beraknats med hansyn till
att planerade atgarder utfors med trog dagvattenhantering. De féroreningskoncentrationer som i
StormTac redovisas for bebyggelse med LOD &r ocksé justerade med hansyn till den uppskattade
effekten av LOD-atgarder. | berakningarna for planerad situation utan atgarder har vi daremot raknat
med de normala fororeningskoncentrationerna for respektive markanvandning utan hansyn till LOD.
Reningseffekten av foreslagna atgarder berdknas i stallet separat och redovisas i kapitel 4.
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Mangden féroreningar efter genomfoérd exploatering har saledes berdknats utan hansyn till nagra
ytterligare effekter av den tréga avledningen an att den genererar lagre avrinning till det allmanna
dagvattensystemet jamfort med konventionell dagvattenhantering. Féroreningsschabloner for de olika
markanvandningarna féljer StormTacs grundinstéllningar for aktuell markanvandning utan hansyn till
LOD (StormTac web ver 21.4.2).

| fororeningsberakningarna har bidraget fran naturmarken inom planomradet inkluderats.

3.5.2 Avrinningsomrade Kvarnsjon/Torsbyfjarden

Mangden fororeningar har berdknats efter genomford exploatering utan hansyn till nagra ytterligare
atgarder an den troga avledningen som beskrivits. Resultat visas i Tabell 19 dar de jamférs mot
nuvarande situation.

Tabell 19 Jamforelse av beraknade féroreningsmangder (kg/ar) fran planomrédet till Kvarnsjon/Torsbyfjarden vid nulage och
enligt plan utan séarskilda reningsatgarder, samt procentuell forandring.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Nuldge 1,2 25 0,24 0,33 0,82 0,0081 0,15 0,24 0,00048 1306 6,6
Planerad situation
utan rening 6,3 70 0,48 0,97 2,7 0,020 0,34 0,39 0,0013 2487 22
Forandring 442% 186% 100% 189% 230% 151% 124% 63% 180% 90% 243%

3.5.3 Avrinningsomrade Farstaviken/Baggensfjarden
For den del av planomradet som avleds mot Farstaviken visar berdkningarna genomgaende pé stora
okningar i forhallande till nulaget (Tabell 20).

Tabell 20 Jamforelse av beraknade féroreningsmangder (kg/ar) fran planomrédet till Farstaviken/Baggensfjarden vid nulage och
enligt plan utan sarskilda reningsatgarder, samt procentuell forandring.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Nulage 0,14 3,1 0,032 0,046 0,11 0,0011 0,022 0,034 0,000066 179 0,90
Planerad situation
utan rening 0,64 84 0,055 0,10 0,27 0,0025 0,041 0,047 0,00021 362 2,2
Forandring 349% 173% 72% 123% 137% 126% 88% 36% 225% 102% 147%

3.5.4 Behov av atgarder

Jamfort med beraknade fororeningsmangder i nulaget kan konstateras att fororeningsbelastningen fran
planomradet pa Kvarnsjon okar for samtliga parametrar. Okningen varierar fran 63% till 442%.
Kompletterande reningsatgarder ar nodvandiga for att undvika detta.

For Farstaviken/Baggensfjarden varierar motsvarande 6kning mellan ca 36% upp till 350%. Aven har ar
det uppenbart att det foreligger behov av atgarder som begransar féroreningsmangderna som leds till
recipient.
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4 EFFEKTER AV FORESLAGNA
DAGVATTENATGARDER

4.1 FORORENINGAR EFTER RENING

Dagvatten fran de delar av bebyggelsen som avleds mot Kvarnsjon foreslds passera genom flera
reningssteg; lokal rening i vaxtbaddar/biofilter och infiltration i grasytor inom kvartersmark, infiltrerande
biofilter langs gatorna och kompletterande rening i dammar eller vatmarksdike. Utover foreslagna
reningsatgarder har dven vegetationen i Kvarnsjons sodra vik en viss reningseffekt som inte inkluderats
i beddmningen.

Reningseffekten i foreslagna dagvattenldsningar har beréknats med hjélp av StormTac. Ett antal
typatgarder har studerat; vaxtbadd/biofilter p& flerfamiljsgard, vaxtbadd/biofilter pa radhustomt samt
vaxtbadd/biofilter i gatumiljo. Anlaggningarnas yta i forhallande till ytan som belastar anlaggningen har
beraknats for nagra typiska situationer som beddms representativa for omradet som helhet.
Anléggningarna har foljande nyckeldata:

Tabell 21. Typsituationer som studerats vid berékning av reningseffekter

Flerfamiljshus  Radhus-/villa  Lokalgata Huvudgata
Anlaggingsyta i férhallande till total yta (%) 5 7 15 16
Anlaggningsyta i forhallande till reducerad area (%) 12 11 19 21
Ytlig ddmningszon (m) 0,2 0,1 0,1 0,1
Vaxtjordsdjup (m) 0,2 0,2 0,2 0,2
Djup pa makadam lager (m) 0,6 0,2 0,4* 0,4*

*motsvarar hélften av det egentliga djupet (0,8 m), i berdkning har djupet reducerats fér att ta hansyn till manga gators lutning

Erhalina reningseffekter enligt utférda berakningar presenteras i Tabell 22.

Tabell 22 Reningseffekter (%) erhallna vid berakning for de typlésningar som presenteras i Tabell 21

Typsituation P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Lokalgata 84 70 85 93 89 80 70 81 73 95 85
Huvudgata 84 70 93 93 95 80 80 86 82 95 94
Flerfamiljshusbebyggelse 85 70 95 93 95 90 76 86 74 95 86
Radhus-/villabebyggelse 85 70 95 93 95 90 68 86 72 87 85
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Da lokalgatorna ingar i ytor som karterats som flerfamiljshusomraden eller radhus-/villaomraden har
justerade reningseffekter tagits fram som en kombination av den reningseffekt som beraknas uppnas
inom kvartersmarken och den som uppnas for lokalgatorna. Dessa justerade sammantagna
reningseffekter presenteras i

Tabell 23.

Tabell 23 Sammanvagda reningseffekter som appliceras pa respektive bebyggelsetyp.

Typsituation P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Ss Olja
Flerfamiljshusomrade med

85 70 90 93 92 85 73 83 73 95 95
lokalgata
Radhus-/villaomradde med

85 70 90 93 92 85 69 83 72 90 91

lokalgata

Redovisade reningseffekter ar hoga i forhallande till uppmatta reduktionstal for befintliga anlaggningar i
drift. Orsaken till detta &ar dels att de foreslagna anlaggningarna ar genomgdende generdst
dimensionerade mot normala férhallanden, men ocksa att studerade anléaggningar utgor en blandning
av val fungerande och mindre val fungerande anlaggningar och darmed inte optimala. Ytterligare en
faktor ar att flodesmatning och provtagning ar svart att genomfora pa ett bra séatt varfor tillforlitligheten i
redovisade undersokningar varierar stort

De beréknade reningseffekterna ar hoga for de aktuella anlaggningarna, men vi bedémer att de kan
betraktas som realistiska om de appliceras pa den totala reningseffekt som kan férvantas om man ocksa
inkluderar effekten i efterféliande reningsanlaggningar. Det saknas etablerad metodik att rakna pa
effekten av atgarder anlagda i serie. StormTac har en sadan berakningsfunktion vilken med en
efterféliande dammanlaggning visar pa ytterligare 5-15% forbattrad rening, med undantag for bly,
koppar och zink samt SS dar den tilkommande effekten &r obetydlig. Fér dagvatten fran den planerade
bebyggelsen anvands darfor de redovisade reningseffekterna vid berdkning av féroreningsbelastning
till recipient efter atgarder, utan ytterligare korrigering med hansyn till efterféljande reningssteg.

4.1.1 Fororeningsbelastning pa Kvarnsjon/ Torsbyfjarden efter rening

Resultatet av berakningar av framtida féroreningsbelastning pa Kvarnsjon utforda med de redovisade
antagandena framgar av Tabell 24 nedan. Resultaten redovisas tillsammans med berdknade
fororeningsmangder vid nulage, och enligt plan utan atgarder.

Det sker enligt Tabell 24 en péataglig minskning av fororeningsbelastningen jamfort med exploatering
utan atgarder, men mangderna okar anda for nagra amnen jamfort med nulaget. Skillnaderna varierar
mellan en minskning pa 21% till en 6kning pa 65%. Sammantaget innebar detta dock en 6kning som
utgor en oonskad tillkommande belastning pa Kvarnsjon.

Tabell 24 Beraknade fororeningsmangder (kg/ar) fran planomradet till Kvarnsjon/ Torsbyfjarden vid nulage och enligt plan med
foreslagen rening av dagvatten, samt procentuell férandring.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Nuvarande situation 1,2 25 0,24 0,33 0,82 0,0081 0,15 0,24 0,00048 1306 6,6
Planerad situation 1,9 38 0,21 0,36 0,80 0,0088 0,18 0,22 0,00071 1033 8,1
inkl. reningseffekter
Forandring 65% 52% -11% 8% -2% 9% 22% -10% 48% -21% 24%
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4.1.2 Fororeningsbelastning pa Farstaviken/Baggens-fjarden efter rening
Dagvattensystemet for denna del av planomradet byggs upp pa liknande vis som inom planomrédet i
Ovrigt, dvs tréga system och lokal rening. Har sker sedan en omfattande fordréjning i makadamfylinad
med en viss markinfiltration.. | berdkningarna nedan har ett antagande gjorts om motsvarande totala
reningseffekt som for planomradet i dvrigt.

Resultatet av berakningarna framgar av Tabell 25 och visar att det &ven har sker en pataglig minskning
av féroreningsbelastningen jamfort med exploatering utan atgarder enligt, men att mangderna &nda ckar
for flera av fororeningarna, i forsta hand naringséamnen. Foérandringarna varierar mellan en minskning
pa 34% till en 6kning pa 20%.

Tabell 25 Beraknade fororeningsmangder (kg/ar) fran planomradet till Farstaviken/Baggensfjarden vid nulage och enligt plan
med foreslagen rening av dagvatten, samt procentuell forandring.

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olja
Nuvarande situation 0,14 31 0,032 0,046 0,11 0,0011 0,022 0,034 0,000066 179 0,90
Planerad situation 0,16 3,7 0,021 0,030 0,077 0,00090 0,019 0,023 0,000078 112 0,58
inkl. reningseffekter
Férandring 14% 20% -34% -34% -32% -17% -12% -32% 18% -37%  -36%

4.1.3 Kommentarer

Ytterligare en atgard som kan komma ifraga ar grona tak. Ur fororeningssynpunkt visar utférda
undersokningar att naringsamneshalterna blir ungefar dubbelt s& hoga samtidigt som arsvolymen
dagvatten halveras. Mangdmassigt har dessa tak saledes liten effekt pa naringsamnen. For flertalet
metaller daremot kan man férvanta sig en lagre belastning fran grona tak. Det mindre flodet bidrar till
forlangda uppehallstider i reningsanlaggningarna vilket normalt gynnar reningsfunktionen. Majligen &r
aven den positiva effekten storre da utforda matningar ofta utforts p& nyanlagda tak som inledningsvis
tenderar till att slappa forhojda narsalthalter. Beroende pa hur gddsling utfors kan grona tak tidvis slappa
ifrn sig forhojda halter naringsamnen. Grona tak resulterar i en minskad total avrinning. Om man i 6vrigt
anvander sig av Iésningar som mojliggor infiltration bidrar gréna tak till en minskad grundvattenbildning
varfor grona tak bor undvikas i de delar av omradet som ligger inom hégmossens tillrinningsomrade.

| berékningarna har enbart reduktion av féroreningar i dagvatten medraknats. Féroreningsbelastning
som sker via avrinning frdn naturmark har berdknats utan hansyn till nadgra reningseffekter fran
dagvattenanlaggningarna. Till vissa av anlaggningarna (i forsta hand vatmarksdiket) leds, i varierande
omfattning, vatten fran naturmark. Detta leder till en utspadning av féroreningshalterna vilket i sin tur
leder till en lagre reningseffekt, men for en storre total vattenvolym. En kanslighetsanalys har utforts
med hjéalp av StormTac avseende hur resultatet paverkas med dessa tva olika berakningssatt och
skillnaden ar mycket liten.

Enligt recipientundersékningen for Kvarnsjon visar sjon tecken pa paverkan fran vagsalt. Genom att
planforslaget medfor en 6kad trafik inom planomradet sa finns risk att belastningen av vagsalt kommer
att oka. Lokalgator saltas dock i begransad omfattning och den 6kade recipientbelastningen bedéms
darfor vara obetydlig. Det finns inga etablerade reningsmetoder for dagvatten som har ndgon betydande
effekt pa losta salter (kloridjoner) varfor denna belastning inte kan begransas eller motverkas pa annat
satt &n genom saltfri halkbekampning.
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5 BERAKNINGARNAS TILLFORLITLIGHET

Dagvatten k&nnetecknas av att flidena upptrader som avrinning i samband med nederbdrd som av sin
natur ar varierande och svarforutsagbar. Flodesmatning ar samtidigt kostsamt och forknippat med
manga praktiska utmaningar. Redan i ett befintligt dagvattensystem ar det darfor ofta svart att klarlagga
och beskriva funktionen pa ett helt korrekt satt. Det blir darmed annu svarare att forutsaga funktionen i
ett framtida system.

Dagvattenberéakningar baseras i hog utstrackning pa en lang rad antaganden uttryckta som nyckeltal
och schablonvéarden. Dessa harrdr fran sammanstaliningar av tidigare utférda undersoékningar, vilka ar
genomforda pé varierande geografiska platser, med olika utrustningar, med olika nederbérds- och
avrinningsforhallanden, olika mat och analysmetoder etc vilket gor att det utéver den faktiska variation
som finns nar det géller dagvatten, aven finns en betydande grad av osdkerhet avseende de enskilda
maétningarnas tillférlitlighet och representativitet.

Schablonvarden tas fram for olika typer av markanvandning, och tendensen ar att antalet specificerade
typer av markanvandning 6kat over tid, vilket ger ett skenbart intryck av att exaktheten i beréakningarna
kan forbattras. Kannetecknande fér de mer detaljerade markanvandningarna ar dock att antalet
bakomliggande studier i regel & mycket begransat.

5.1 TILLFORLITLIGHET

| StormTac redovisas osdkerheten avseende vardet pd ingdende parametrar i berdkningarna som
fororeningskoncentrationer, avrinningskoefficienter, infiltrationskoefficienter for basflode och
arsnederbdrd. For fororeningar tillampas tre olika klasser (hog, medel, lag sakerhet). Hog sakerhet ges
exempelvis for &mnen med en statistisk variationskoefficient (CV) som &r mindre &n 0,5, dvs 50%. |
berakningarna antas att denna klass har en osakerhet pa 20%.

Den sammantagna tillforlitigheten i berakningarna paverkas av osékerheten for samtliga de ingaende
parametrarna. Statistiska samband nyttjas for att beddma den sammantagna osékerheten for varje
enskilt beraknad mangd eller halt. Generellt uppgar den relativa osakerheten for de redovisade
mangderna till mellan 30% - 40%.

Dagvattenberékningar, sarskilt fororeningsberakningar, bor darfér tolkas med stor forsiktighet. Om det
finns en samstammighet som visar att flertalet fororeningsparametrar forandras i samma riktning okar
sannolikheten for att resultaten ar rattvisande. Om férandringarna bade ar positiva och negativa ar det
svarare att dra sakra slutsatser. Férandringar som ar mindre an 10% bor enligt var mening inte tolkas
som en sannolik foréandring.

5.2 GENOMFORDA BERAKNINGAR

| de genomférda berékningarna har ett antal antaganden gjorts som ar varda att uppmarksammas:

o En effekt som normalt efterstrévas vid val av lokal dagvattenhantering genom tréga system med
hog grad av infiltration &ar att reducera dagvattenavrinningen. Kunskapen kring hur
dagvattenavrinningen paverkas vid LOD &ar dock mindre val studerad. | StormTac har
avrinningskoefficienter konstruerats for bebyggelse med olika typer av LOD. Utférda
berakningar har utgatt fran dessa koefficienter, men d& forutsattningarna for infiltration ar
begransade i omradet har avrinningskoefficienten justerats och ett hogre varde valts. Denna
justerade koefficient beddéms relevant for flerbostadshus dar det forutsatts att bradd- och
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dranledningar kopplas till dagvattenledningar i gata. For smahus daremot avleds en stor del av
dagvattnet till gardssida och infiltration i grasyta och vidare infiltration/bortledning via naturmark.
For denna bebyggelse ar det rimligt att avrinningskoefficienten justeras nerat. | beréakningarna
har darfér dessa justeringar antagits motverka varandra och den féreslagna avrinnings-
koefficienten for radhusbebyggelse med LOD har anvants utan korrigering. Eftersom
villatomterna ar sma har samma schabloner anvants for dessa som for radhus.

e De foreslagna lokala dagvattenatgarderna ar generdst dimensionerade, och reningseffekter har
beraknats med dimensioneringsverktyget i StormTac. De erhéllna reningseffekterna ar héga i
forhallande till schabloner baserade pa uppmatta varden. Forklaringen ar att reningseffekten i
hog grad styrs av anlaggningens yta i forhallande till den belastande ytans storlek.

e Forslaget innehaller reningsatgarder i serie efter varandra. Det saknas vedertagna samband
kring hur den totala reningseffekten paverkas av detta. | utférda berékningar har inte nagon
tillkommande reningseffekt for efterfoljande reningssteg lagts till, istéllet har den relativt hoga
reningseffekten enligt ovan fatt representera reningseffekten for hela kedjan av atgéarder.

e En del av naturmarksavrinningen belastar dagvattenanldggningarna. Anldggningarna har
dimensionerats for denna flédesbelastning, men vid berékningarna har ingen reningseffekt
applicerats pa naturmarksavrinningen.

o De stora anlaggningsvolymerna oOkar forutsattningarna for infiltration till kringliggande mark,
aven om infiltrationsforutsattningarna ar begransade. Med en god infiltration reduceras
dagvattenmangderna vilket aven paverkar fororeningsmangden till recipienten.

Sammanfattningsvis har darmed ett flertal konservativa antaganden gjorts som innebéar att
berékningarna inte beddms vara orealistiskt gynnsamma, vilket bor beaktas vid tolkning av resultaten.
Vid mer detaljerade berékningar kan man forvanta sig ett mer positivt utfall.

6 PAVERKAN PA VATTENNIVAER | KVARNSJON

6.1 AVRINNING FRAN BEBYGGELSEN

Fragan om exploateringen medverkar till att flodena till Kvarnsjon forandras pa ett sadant satt att
vattennivan i sjon paverkas sa att det leder risk for problem har studerats 6versiktligt.

Den planerade bebyggelsen medfér en 6kad avrinning till Kvarnsjon, framfor allt i samband med
kortvariga intensiv nederbdrd. Beraknade dimensionerande floden framgar av avsnitt 2.4 och 3.4. Dessa
extrema dagvattenfloden ar starkt kopplade till &skvader som intraffar i samband med langvariga
hogtryck och darfor ej sammanfaller med de perioder da tillrinningen fran naturmarken &r stor och da
vattennivaerna i sjon kan férvantas vara hoga.

De situationer som har storst betydelse i detta avseende ér i stéllet kopplade till volymrika regn vilka &r
mer langvariga och mindre intensiva dn extrema skyfall. Samtidigt &r sannolikheten storre att dessa
flodessituationer sammanfaller med perioder med hég avrinning fran naturmarken.

Den planerade bebyggelsen medfér att den reducerade arean inom sjons avrinningsomrade dkar med
3,0 ha (fran 4,34 till 7,34 ha Ared). Ett regn med varaktigheten 24 timmar med 100 ars aterkomsttid
motsvarar en nederbord pa 119 mm, vilket for 3,0 ha Ared ger en 6kning av den avrinnande dagvatten-
volymen fran tillkommande urbana ytor till Kvarnsjon pa sammanlagt ca 3 600 m3. Detta motsvarar ett
dygnsmedelflode pa ca 40 I/s. Angiven volym och flode &r berdknat utan hansyn till fordrojning i
planerade dagvatten- eller skyfallsatgarder.
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Sjon har en yta pa ca 13 ha enligt VISS, vilket ger att den aktuella dagvattenvolymen motsvarar en
teoretisk hojning av sjons vattenyta med ca 2,7 cm. Denna paverkan ar éverskattad da hansyn inte
tagits till att naturmarksavrinningen samtidigt minskar for de ytor som i stéllet genererar dagvatten, eller
att det sker en kontinuerlig avtappning fran sjon. Volymmassigt medftr saledes inte den planerade
bebyggelsen ndgon dramatisk effekt pa vattennivaerna i sjon.

Utforda berékningar ar forenklade och éverslagsmassiga varfor resultaten bor tolkas med forsiktighet
och inte betraktas som prognoser. Upptrader hogflédet under exempelvis 12 eller 48 timmar blir
resultatet annorlunda. Hansyn har inte heller tagits till avtappningen fran sjon vilket ocksa paverkar
vilken situation som &r kritisk.

6.2 PAVERKAN PA SITUATIONEN | KVARNSJON

| ett parallellt projekt har en hydrologisk och hydraulisk modell upprattats éver Kvarnsjén och dess
avrinningsomrade, dammanordningar och avbordningssystem. (Kvarnsjon. Hydraulisk utredning.
Slutrapport. Tyréns, 2022-03-25). Modellen har kalibrerats mot uppmatta floden, och situationen vid ett
100-arsregn har simulerats. Daremot har inte effekten av planerad ny bebyggelse studerats i
modelleringsarbetet.

Nivavariationen i Kvarnsjon under perioden 1990-2020 har berdknats med nederbordsdata fran SMHI.
Vid ett antal tillfallen har uppmétt nederbord ersatts av statistiska modellregn med 100-ars aterkomsttid,
dels sommarregn (CDS-regn med ett dygns varaktighet) respektive héstregn (blockregn med 1, 2
respektive 4 dygns varaktighet). | diagrammet nedan framgar att vid de studerade situationerna, med
volymrika hostregn overskrids dammkonstruktionens nuvarande utloppsniva +19,17, som mest upp till
nivan +19,40. Vid sommarregn &r vattennivaerna ungefar i niva med utloppsnivan.

l"’:eg'es']_ Time Series Node Water Level (NW_Sim_00_Nulage.PRF)
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Figur 4 Vattenniva i Kvarnsjon for 100-arsregn vid Nulagesberakning.
Svart = Nulagesberakning (uppmaétta regn SMHI, 100-arsregn gj inkluderat), Gra = Berakning med kalibrerad modell

(uppmaétta regn SMHI, 100-arsregn ej inkluderat), R6d = 100-arsregn av typen hdstregn, Bl& = 100-arsregn av typen
sommarregn, Gron =Troskelniva for dammkonstruktionens alternativa avbordningssystem (+19,55). Kalla Tyréns 2022.
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Avledning frdn Kvarnsjon sker huvudsakligen via dikes-/ledningssystem at nordost mot Osby trask
(utloppsniva +18,80). Vid hoga nivaer trader avledningsfunktionen vid den nordvastra dammanlagg-
ningen i kraft. Vid nivaer éver +19,17 sker braddning till Kvarndammen via rér genom dammkonstruk-
tionen. Vid nivadn +19,80 kan ytlig avledning ske via dike/mark vid sidan om dammkonstruktionen.
Dammkrénet har nivan ca +19,90.

| en tidigare version av utredningen (Kvarnsjon. Atgarder for séker vatten-hantering. Tyréns, 2020-07-
02) redovisas bland annat att maximalt utfléde fran Kvarnsjon till Kvarndammen vid 100-ars hostregn
har beréknats till 250 I/s, och utflédet till norddstra systemet ar 220 I/s, sammanlagt ca 470 I/s.

6.3 PAVERKAN PA NEDSTROMS DAGVATTENSYSTEM

Paverkan kan forvantas utgora en kombination av nivahojning och 6kat utflode, dar de tva ytterligheterna
ar en nivahojning pa max 2,7 cm och oférandrat utflode, respektive ett 6kat utflode med 40 I/s och
oférandrade nivaer. Utifran detta beddms en nivahojning pa 1,5 cm och ett 6kat utfléde pa ca 20 I/s
(fordelat pa de tva befintliga tva utloppen) vara en rimlig uppskattning av exploateringens paverkan pa
situationen vid ett 100-arsregn. Planering pagar for atgarder som syftar till att undvika avrinning till
Kvarnsjodammen vid 100-arsregn, och om dessa genomférs kommer hela den aktuella flodesokningen
att sker via norddstra utloppet.

Flodet fran urbana ytor till dagvattensystemet nedstroms Kvarnsjon vid ett dimensionerande 10-arsregn
ar enligt Tyréns 2020-07-02 beraknat till 1 800 I/s for det norddstra straket. For det nordvastra straket
saknas motsvarande uppgift, men uppskattas vara i storleksordningen 1 000-3 000 I/s. Dessa
dimensionerande floden sammanfaller ej med avrinningen vid hdstregn, och under forutsattning att
dagvattensystemet ar normalt dimensionerat riskerar darfor inte de aktuella flédena fran Kvarnsjon att
medfora 6kade problem vid dessa situationer.

Utifran redovisade underlag och resonemang gors bedémningen att foérandringen som foljer av den
planerade bebyggelsen inte medfor ndgon allvarlig risk for situationen i Kvarnsjon eller fér avledningen
fran sjon genom befintliga dagvattensystem nedstréms sjon vid ett framtida 100-arsregn.

7/ SLUTSATSER

Berakningarna visar att den planerade exploateringen medfor 6kad fororeningsbelastning pa de aktuella
recipienterna. Trots foreslagna atgarder kan inte en belastningsokning undvikas. Det bedoms vara
nodvandigt med nagon form av ytterligare atgarder for att detaljplanen ska vara forenlig med de krav
som foljer av miljokvalitetsnormerna for vatten. Kompletterande atgarder studeras separat i Bilaga 2.

Avrinningen fran planomradet 6kar jamfort med nulaget och fordréjningsatgarder ar nédvandiga for att
begransa storleken pa momentana fléden. Beréknade fordrgjningsvolymer i foreslagna anlaggningar
redovisas i Bilaga 3 — Dimensionering av dagvattenanlaggningar. Slutsatsen ar att de aktuella
fordrojningsvolymerna ar tillrackliga for att flodet frAn planomradet inte ska komma att oka vid
dimensionerande nederbdrdsituation.

Den planerade bebyggelsen bedéms inte medfdra nagon risk att vattennivaerna i Kvarnsjon vid kraftiga
flodessituationer paverkas pa nagot markbart vis, eller medfor nagra allvarliga risker fér bebyggelse
eller befintliga dagvattensystem nedstréms Kvarnsjon.
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