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Sammanfattning

Bjerking AB har pa uppdrag av Varmdoé kommun tagit fram en dagvattenutredning for
planomradet Stromma S6. Stromma S6 ar ett av Varmdo kommuns prioriterade
forandringsomrade, dar en process pagar att anpassa befintliga fritidsboenden till
aretruntboende.

Idag bestar omradet till stor del av fritidshus med stora tomter. Marken inom omradet &r
kuperad med hogsta partier i omradets centrala del. Den dominerande jordarten i
omradet & moran men det férekommer &ven stora partier med ytligt berg.

Omradet kan delas upp i sex delavrinningsomraden dar majoriteten avrinner till
Tranarofjarden och en del i norr avrinner till Breviken. Bada recipienter har miljoproblem
kopplade till framforallt dvergddning.

Berékningar av dimensionerande floden visar att framtida omvandling av tomtmark fran
fritidshus till aretruntboende medfor okade dagvattenfloden. Den arliga avrinningen ar
oférandrad. Omvandlingen forvantas generellt medfora en framtida minskning av
naringsamnen och en dkning av féroreningar som kan kopplas till att 6kad fordonstrafik
forvantas.

| dagslage sker avrinningen till stor del diffust pa tomtmarkerna och endast ett fatal
rinnstrak finns. Rinnstraken utgors framforallt av grunda, bevuxna vagdiken och ar
belaget i anslutning till den allménna marken som leder ned till bryggorna.

I linje med Varmdo kommuns dagvattenstrategi presenterar utredningen atgarder for
dagvattenhanteringen vid den framtida omvandlingen till retruntboende.

Dessa rekommenderar att befintligt system behalls och utvecklas i den framtida
hanteringen av dagvatten, dvs. att eventuellt 6kat dagvattenfléde ska omhéndertas inom
de stora tomtmarkerna genom LOD-I8sningar och avvattning i vagdiken. Flodet i
befintliga vagdiken bér behallas i dagens niva for att inte riskera erosion och minskad
reducering av féroreningar. Forutsattningarna for LOD &r goda inom planomradet och
berakning med schablonvarden for LOD visar pa en reducering av fororeningsmangder
till dagens niva. Vidare presenteras atgarder som bla. innefattar att befintlig vaxtlighet
bibehalls, andelen hardgjorda ytor minimeras och att 6ppen avledning i diken behalls.

Dagvattenfldde och féroreningsinnehall paverkas dven av manniskors beteende. Det ar
darfor viktigt att boende far information och ar aktsamma vad galler aktiviteter som tex
biltvatt och gddsling. Vid ombyggnationer bér tak- och fasadmaterial som inte férorenar
dagvattnet valjas och genomslappliga material bor anvandas istéllet for asfalt. Véaxtlighet,
inom tomtmarker ska i s& stor utstrackning som majligt behallas. Sarskilt vardefulla ar
trad som kan uppta stora mangder vatten samt minskar risken fér erosion.

Sammantaget ar beddémningen att det framtida féreslagna omhandertagandet av
dagvatten inom planomradet utgor en god rening och att fororeningsbelastningen pa
recipienten inte okar fran dagens niva. | helhet bedéms planens genomforande medfora
en betydande minskning gallande belastning av naringsamnen pa recipienten. Detta med
hansyn till att enskilda avlopp ersétts av anslutning till det kommunala spillvattennétet.

| dagslaget ingdr inte planomradet i VA-huvudmannens verksamhetsomrade for
dagvatten. Befintliga vagdiken som hanterar dagvatten skots av vagféreningen. Efter
planens genomférande planeras ca 50 villatomter. Detta ar att betrakta som en
sammanhallen bebyggelse och ansvarsfragan behéver saledes utredas. Den utférda
dagvattenutredningen visar pa att dagvattenhanteringen fortsatt kan I6sas lokalt genom
LOD-lésningar och avledning/avvattning i befintliga diken. Utifran omradets
forutsattningar och 6 § Lagen om allménna vattentjanster gors darfér bedomningen att
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det saknas skal att inratta ett verksamhetsomrade i syfte att omhanderta dagvatten fran
detaljplaneomradet. Om forutsattningar inom omradet forandras, t.ex. till foljd av en hogre
hardgoring inom villatomter och farre/mindre smaskaliga LOD-I6sningar &n forvantat kan
behovet av verksamhetsomrade andras.
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1 Uppdrag, bakgrund och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Varmdoé kommun tagit fram en dagvattenutredning for
planomrade Strémma S6 i Varmdoé kommun.

Stromma S6 ar ett av Varmdo kommuns prioriterade forandringsomréde, dar befintliga
tomter med fritidshus ska anpassas till aretruntboende, se planomradet i figur 1. En ny
detaljplan som syftar till att anpassa omradet fér permanentboende och méjliggora
uppkoppling av fastigheterna till det kommunala vatten- och spillnétet haller pa att tas
fram av kommunen. Detaljplanen ska &ven ange riktlinjer for kommande
bebyggelseutveckling, vagar och bevarande av gronstruktur. Inom delar av planomradet
finns 6nskemal om exploatering och planarbetet utreder aven eventuella byggratter, se
figur 2.

Som del av det pagaende planarbetet har denna dagvattenutredning tagits fram i syfte att
utreda den nuvarande dagvattenhanteringen och analysera framtida dagvattenscenario
for vad man kan forvénta sig i framtiden med mildare klimat och 6kad nederbdrd for att ge
rekommendationer géllande dagvattenhantering infor ombildningen till retruntboende.

Revidering 2019-01-18 innefattar bedémning kring verksamhetsomrade for dagvatten och
vidare bedémning av rening med LOD och pavekan pa recipient.

o TR ‘ : — ALY

Figur 2 Eventuella byggréatter utreds inom markerade fastigheter.

2 Underlag

Samtligt digitalt underlag frdn Varmdo kommun &r i koordinatsystem SWEREF991800
och hojdsystem RH2000.

- VISS, Vatteninformationssystem Sverige
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SGU:s WMS-tjanst
SMHI:s WMS-tjanst

Svenskt Vattens publikation P 110 "Dimensionering av allmanna
avloppsledningar” (2016)

vVarmdo kommuns dagvattenpolicy 2012-03-14 (Varmdd kommun)
Grundkarta (Varmdo kommun)
Laserscannad hojddata (Varmdo kommun)

Biltvatt i Varmdo kommun. Informationsblad fran Bygg- och miljdavdelningen,
Varmdo kommun.

Lokala foreskrifter for att skydda manniskors hélsa och miljon. Varmdoé kommun
2016KS/0737.

Platsbhestk 2017-08-16

Varmdo kommuns Dagvattenpolicy

Varmdod kommuns dagvattenpolicy antogs av kommunfullméktige 2012-03-14. Dess syfte
ar att skapa ett gemensamt stallningstagande om vilka ansvarsomraden och
grundprinciper som ska galla dagvattenhanteringen i Varmdo kommun. Utgangspunkten
ar att det ar recipienten eller den mottagande markens kénslighet som avgor hur
dagvattenhanteringen utféras. Dagvattenhanteringen ska ses i ett stérre sammanhang
och olika typer av behandlingsmetoder ska kunna komplettera varandra.

Varmdoé kommun ska arbeta for att:

Dagvatten tas omhand s& nara kallan som mgjligt.

Grundvattenbalansen bibehalls.

Overgddning och férorening av grundvatten, insjéar och vattendrag minimeras.
Dagvatten och spillvatten separeras.

Bebyggelsemiljoer berikas genom att vattenprocesserna synliggors.

Ny bebyggelse planeras sa att &ven framtida, hogre floden kan hanteras utan
risker.

Skador orsakade av dagvatten inte uppkommer pa fastigheter och anlaggningar.

Snoupplag lokaliseras till lampliga platser s att férorenat smaltvatten inte slapps
ut i miljon.

Dagvattenhantering i Varmdo kommun ska alltid planeras enligt foljande
prioriteringsordning:

1.

o g M w N

Minimera andelen hardgjorda ytor.

Kéllsortera dagvatten.

Lokalt omh&ndertagande av dagvatten (LOD).
Oppen avledning.

Samlad fordréjning eller rening.

Avledning till recipient.

Bjerking AB
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3 Omradesbeskrivning

Det aktuella omradet Stromma S6 utgor ett av Varmdos prioriterade forandringsomraden
(PFO) och ar belaget i Herrvik ca 9 km 6ster om Gustavsberg i Varmdo kommun (figur 1).
Omradet angrénsar till Aterlégafjarden (del av Tranaréfjarden) i séder och mot vag 222 i
nordost och mot bostadsomrade i Ryttinge i nordvast.

Landomradet upptar en yta av ca 47 ha och bestar av Herrvikstomten med mindre
sportstugor och Strommadal med stérre hus. Av omradets 57 fastigheter ar 36 bebyggda.
Inom de obebyggda delarna finns mark med hallmarkstallskog i de hégre partierna och
frisk, naringsrik barr- och blandskog i de lagre partierna. Aven inom flertalet av de
bebyggda fastigheterna har naturmark bevarats. Naturmarken utgoér del av Nacka-
Varmdokilen.

Inom omradet loper Ryttingevagen och mindre lokalvagar dar Ryttinge vagsamfallighet ar
huvudman. Ryttingevéagen ansluter till vag 222. | dvrigt har ett antal av fastigheterna vid
Strommadal direkt utfart till vag 222.

Langs med omradets sodra del géller strandskyddet.
Topografi

Marken inom planomradet &r relativt kuperad med hojder mellan +0 och +37 m. De
hogsta hojderna pétraffas i naturmark inom omradets centrala del. Vid strandkanten finns
delvis branta klippiga bergpartier och delvis flacka gronytor.

Geologi

Inom omréadet finns stora partier med ytligt berg. Enligt SGUs jordartskarta utgors de
naturliga jordarterna inom omradet till storsta delen av moran. Partier med glacial lera
finns inom ett fatal sankor. Vid strandparti finns ett omrade med sand och inom den norra
delen finns ett omrade med kalkgyttja (figur 3).

SN TR D | N & .~
L g ‘ e y _gan ; M Urberg

Sandig moran
Glacial lera
Postglacial sand
Svalisediment, grus

Figur 3 SGUs jordartskarta dver Stromma S6.

SGUs jordartskarta redovisar jorddjup mellan 0 och 1 m for partier med berg, dvs. ytliga
jordlager kan forekomma. For partier med moran- eller sandjordar &r jorddjupet mellan 1
och 3m.

Grundvatten

Det pagar ett arbete med att ansluta omradet till det kommunala vatten- och spillnatet. |
nulaget forsorjs fastigheterna av farskvatten fran egna brunnar.

Bjerking AB
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Lag genomslapplighet
Medelhg genomslapplighet
Hog genomslapplighet

Ej bedomd genomslapplighet

T — e ey o,

Figur 4 SGUs karta 6ver genomslapplighet 6ver Stromma S5.

Enligt SGU:s genomslapplighetskarta kan majoriteten av omradet antas ha "medelhdg
genomslapplighet”. H6g genomslépplighet finns vid strandparti med sandjord, se figur 4
ovan.

| SGU:s brunnsarkiv finns 2 st. brunnar for dricksvattenandamal registrerade, samtliga &r
borrade i berg med totaldjup pa mellan 82 - 100 m. Det kan finnas fler oregistrerade

dricksvattenbrunnar som borrats innan 1975 inom omradet. Ytterligare en energibrunn
och en ej karaktariserad brunn finns med i registret. Brunnarna har djup pa 100-101 m.

. o o7 \ 2 G\, ; w3
0 N\ (s A M P e ~ S
- A X - - & A . ~ . m
- A3 5 QS o R e Sl )

Figur 5 SGUs karta dver grundvattnets kanslighet.
Grundvattnets sarbarhet baseras pa befintliga data fran SGUs jordartskartor,
modellerade jorddjup, grundvattenmagasin samt grundvattenférekomster utpekade inom
vattenforvaltningen. Sarbarhetskartan ar i princip en bedomning utifran jordart,
grundvattenfdrekomster och grundvattenmagasin i berg och jord. Figur 5 ovan redovisar
de tre klasser med hogst sarbarhet. Sarbarhetskartan har generaliserats till att omfatta
ytor storre &n ca 1 ha. Noggrannheten i underliggande material &r av skiftande kvalitet
och for att gora en mera omfattande bedémning av sarbarheten for en viss plats maste
en detaljerad undersokning goras pa plats. Kartan skall enbart anvandas tillsammans
med Ovrigt underlag for planering av insatser for skydd av grundvattnet vid olyckor eller
for samhallsplanering ur ett grundvattenperspekiiv.

Omradet som utpekats som kansligt ar inte lampligt for t.ex. snéupplag, parkering,
batplats osv.

Bjerking AB
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Recipienter

Recipient for de bebyggda omradena i Strommadal och de sodra delarna av
Herrvikstomten ar Tranarofjarden. Inom den norra delen av herrvikstomten, dar marken
till storsta del bestar av skog, avrinner vattnet till Breviken via Kroksjon, se figur 6 nedan.

- ? :‘r\'\“ : S *F b g L &

Figur 6 Planomradet och dess recipienter.
Tranarofjarden upptar en yta av totalt ca 4 km2 och det aktuella planomradet ligger vid
fjardens mellersta del. Breviken upptar en yta av ca 5 km?2 och planomradet ar belaget
strax vaster om fjardens vastra strand. Bada vattenférekomsterna ligger i Varmdo
skargard som utgor del av Ostersjons kustnara vatten.

Tranarofjarden och Breviken ar klassificerad som vattenférekomst vilket innebar att
miljokvalitetsnormerna (MKN) géller.

Statusklassning

Beslutade miljckvalitetsnormer fran 2017 faststéller att Breviken har en mattlig
ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. Den mattliga ekologiska statusen
beror pa bade pa matningar av vaxtplankton och naringsamnen samt siktdjup. Malet att
uppna god ekologisk status till 2021 har forlangts till 2027 pa grund av de omfattande
atgarder som behover vidtas inom hela Ostersjon (VISS Vatteninformationssystem
Sverige). Den kemiska statusen baseras pa kvicksilver, tributyltenn-foreningar och
bromerad difenyleter (PBDE). Undantag i form av mindre stréngt krav finns for PBDE och
kvicksilver. For Tributyltenn-foreningar finns en tidsfrist att uppna god kemisk status till
2027

Beslutade miljokvalitetsnormer fran 2017 faststéaller att Tranar6fjarden uppfyller en god
kemisk status (undantaget dverallt dverskridande &mnen) och en mattlig ekologisk
status. De Overallt 6verskidande &mnena som beddms finnas i recipienten &r
kvicksilverféreningar samt bromerade difenyleter, som bedéms utifrdn nationell
extrapolering, éverskrida gransvardet.

Den ekologiska statusen baseras pa bedémning av vaxtplankton. Malet att uppna god
ekologisk status till 2021 har forlangts till 2027 pa grund av de omfattande atgarder som
behdéver vidtas inom hela Ostersjon (VISS Vatteninformationssystem Sverige).

Bjerking AB
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Enligt VISS (2018) har det prioriterade &mnena kvicksilver och PBDE sarskilt utpekats
som ett milioproblem. Atmosféarisk deposition via langvéaga luftburen spridning har
identifierats som framsta paverkanskalla.

For tillforsel av naringsdmnen har utslapp urban markanvandning, enskilda aviopp och
omgivande vatten bedomts ge betydande paverkan pa vattenférekomsten. Ca 60 % av
naringsamnen bedéms komma fran utsjon. For att uppna god ekologisk status behover
den totala tillférseln av totalfosfor och totalkvdve minska med 28 respektive 20 %.

Miljoproblem och paverkanskallor Breviken

Enligt VISS (2018) har det prioriterade d&mnet kvicksilver, PBDE och TBT sarskilt utpekats
som ett miljdproblem. Halterna som uppmatts ar éver gransvardet for god status. For
kvicksilver och PBDE har atmosféarisk deposition via langvaga luftburen spridning
identifierats som framsta paverkanskalla. Under lang tid har kvicksilver ackumulerats i
markens humuslager, vilket lacker ut till vattendragen. For TBT ar fritidsbatar (med
batbottenfarg) storsta identifierade paverkanskallan.

For tillférsel av naringsamnen har utslapp fran reningsverk, urban markanvandning,
enskilda avlopp och omgivande vatten bedomts ge betydande paverkan pa
vattenférekomsten. Ca 60 % av naringsamnen bedéms komma fran utsjon. For att uppna
god ekologisk status behdver den totala tillférseln av totalfosfor och totalkvave minska
med 15 respektive 5 %.

Klassning
2017

Ekologisk

status

Tranarofjarden
Otillfreds- MAtti Ho
stallande 9 9
X

Breviken
Otillfreds- MAtti Ho
stallande 9 9
X

Kommentar

Kemisk

status

Tidsfrist att uppna god status till 2027

God

X

Tidsfrist att uppna god status till 2027

God

X

Kommentar

Undantag mindre strangt krav kvicksilver och
bromerade difenyleter.

Undantag mindre strangt krav kvicksilver och
bromerade difenyleter. Undantag tiodssfrist till
2027 for.tributyltenn.
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4 Delavrinningsomraden

Aktuella delavrinningsomraden &r framtagna med GRASS-modulen i QGIS. De ar
baserade pa laserscannad hojddata och visar ytlig avrinning. Aktuella
delavrinningsomraden och rinnstrak redovisas i figur 7 och i bilaga 1,
"Delavrinningsomraden och rinnstrak”.

= o NS e SE T T ey o

Figur 7 Delavrinningsomraden och rinnstrak.
Viktiga avrinningsstrak
Generellt for omradet ar att avrinningen sker diffust genom mark. | omradets norra del

finns ett storre sumpmarksomrade dar vatten samlas och utgér en viktig yta for infiltration.
Sumpmarkerna har dock, vid utférd naturinventering, konstaterats vara nagot uttorkade.

Ett samlat avrinningsstrak finns vid den allmanna dngsmarken som leder ned till

Figur 8 Bild med avrinningsstrak och lage for redovisade foton i figur 9-16.
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Figur 9 Dike i skogsmark.

Figur 11 Lummig skogsmark.
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Figur 13 ossbeklédda bergshallar.
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Figur.iGA Ik;la gs med v gmeénniar p B
grusvag.

Instangda omraden

Det finns ett par omraden inom planomradet som ar identifierade som instangda vilket
innebar att inom dessa omraden kan vatten samlas och bli stdende utan tydlig ytlig
avrinningsvag. Dessa omraden redovisas som blamarkerade i figur 17 nedan.

Till vanster i figur 17 ligger tre platser markerade med hojdtexten +22,5 m. | omradet
kring dessa tre platser ar det just dessa tre sdnkor som tydligast utgor platser dar vatten
kan ansamlas och bli stdende. Dock utgor egentligen hela omradet mellan dessa tre
platser en yta dar det finns risk for att vattenansamlingar blir stdende vid kraftigare
nederbord.

| 6ster vid markeringen + 22 m ligger vatmarken och &vriga platser ar sankor som ligger i
Ovrigt relativt kuperad mark.

Samtliga platser markerade i figur 17 nedan och mdjligtvis fler har betydelse for
grundvattenmagasinen i omradet da de ar platser dar nederbord ansamlas, infiltrerar och
pa sa vis fyller pa grundvattenmagasinen over tid.

Bjerking AB
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| figur 17 nedan &r hojdkurvan for 3 meter ovan havsytan markerad i blatt. Lagre an sa far
man inte uppféra byggnadsverk da det finns risk for framtida hojda havsnivaer.

~

Figur 17 Instangda omraden.

Figur 18 visar en modell baserad pa laserscanning 6ver utredningsomradet dar
havsnivan ar hojd 3 meter ovan +0 meter 6ver havet (RH2000). Det ljusblaa omradet
utmed kusten och in mot Norrviken visar de omraden som ligger inom riskzonen om
havsnivan stiger 3 meter. Pa grund av den befarade framtida havsnivahojningen far man
inte uppfora byggnadsverk inom detta omrade.

Figur 19 Planomradet med en simulerad hojning av havet 3 meter.
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5 Markanvandning

Befintlig markanvandning ar baserad pa platsbesok, flygbilder samt digitalt underlag.
Beddmningarna av markanvandning ligger till grund for vilka schablonvarden som
anvants i dagvatten- och recipientmodellen StormTac for att berékna fldden och
féroreningar.

Planomradet &r ca 47 ha stort varav ca 17 ha &r skogs- och hallmark, ca 25 ha &r
tomtmark med fritidshus och grusade vagar och resterande 5 ha utgérs av stora
villatomter. | tomtmark med fritidshus innefattas hus, lokala vagar/uppfarter och
tradgardsmark. Dessa omraden kan komma att bli permanentboende i framtiden.

For framtidsscenario antas att samtlig fritidshusbebyggelse blir permanentboende och
har beréknats som villaomrade. Markanvéandningen villaomrade innefattar all
markanvandning inom ett normalt villaomrade, t.ex. lokalgator, vagdiken, tak,
uppfartsvagar och grasmattor. Aven den skogsmark dar eventuell exploatering utreds har
antagits utgora villaomrade i det framtida scenariot. Tomterna &r relativt stora och
fororeningsbelastningen kan anses vara betydligt mindre &n fér sma tomter med stor
andel tak och hardgjorda ytor, schablonvarden for "Villaomrade, mindre fororenat” har
darfor valts.

Markanvéandning for befintligt och framtida scenario redovisas i tabell 1. Fullstandig indata
och resultat redovisas i bilaga 3-4.

Tabell 1 Befintlig och framtida markanvandning (ha) samt avrinningskoefficienter inom Stromma S6.

Scenario
Markanvandning Yy v
Befintligt Framtida
Fritidshusomrade 0,15 0,15 25 0
Villaomrade, mindre fororenat 0,15 0,20 5 40,5
Skog 0,050 0,08 17 6,5
6 Flodes- och féroreningsberéakningar

Flédes- och féroreningsberakningarna ar gjorda med modellverktyget StormTac. Nedan
visas beraknade floden och arsvolymer for planomradet uppdelat for de olika
delavrinningsomradena. Flodesberakningarna ar genomforda bade for ett 10-arsregn (I/s)
samt arsavrinning (m3/ar). Berakningarna &r gjorda for dagens situation samt ett framtida
scenario.

Framtida scenarion ar beréknade for ett 10-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25 i enlighet
med Svenskt Vattens publikation P110.

Fororeningsberakningen avser halter innan eventuell rening.

Floden

Utférda berakningar visar att avrinningen dkar i framtiden till f6ljd av bebyggelse av
befintlig skogsmark samt att 6kad nederbdrd forvantas i framtiden. Dimensionerande
floden okar till féljd av samma anledningar samt att omradet omvandlas till
aretruntboenden.
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Tabell 2 Berdknade fléden for befintlig och framtida markanvandning.

Hela planomréadet Scenario

Floden Befintligt Framtida
Tot, avrinning, arsmedel m3/ar 76 000 82 000
Tot, avrinning, arsmedel IS 2,4 2,6
Medelavrinning IS 18 26
Dim, flode 10-ars regn IIs 920 1600

Exempel tomtmark

For att belysa hur omvandlingen av tomtmark fran fritidshusomrade till villaomrade
paverkar dagvattnet redovisas ett berakningsexempel for 1 ha tomtmark. Exemplet utgar
frén schablondata for fritidshusomrade respektive villaomrade. | tabell 3-5 nedan visas
férandringen i fléden samt féroreningar.

Utforda berakningar visar pa att omvandlingen fran fritidshusomrade till villaomrade med
aretruntboende ger en 6kning av det dimensionerande dagvattenflodet. Detta beror pa att
de hardgjorda ytorna som regel ar storre i villabebyggelse &n i fritidshusomraden.
Skillnaden utgors som oftast av fler och storre asfalterade ytor, fler och storre
komplementbyggnader sdsom garage och uthus samt storre hardgjorda uteplatser. D&
tomtmarkerna &r relativt stora ger omvandlingen ingen férandring i den arliga
avrinningen.

Tabell 3 Jamforelse av floden berdknade for 1 ha fritidshusomrade, villaomrade och villaomrade med
LOD inom tomtmark och lokala vagar.

Exempel 1 ha tomtmark

Fritidshusomrade Villaomrade
Floden
Tot, avrinning, arsmedel m3/ar 1800 1800
Tot, avrinning, arsmedel I/s 0,058 0,058
Medelavrinning I/s 0,45 0,61
Dim, flode 10-ars regn I's 23 38
Dim, flode 100-ars regn I's 48 81

Fororeningar

Oversiktliga féroreningsberékningar har utforts i StormTac (v.18.3.1) och baseras pa
schablonvarden fér &mnen fran olika typer av markanvandning. Schablonhalterna inne-
haller stora osékerheter och bor darfor mer ses som en fingervisning an som exakta
mangder/halter. Féroreningsberakningarna har utforts for hela detaljplaneomradet med
en nederbord pa 636 mm/ar.

Berakningarna har gjorts for hela planomradet Stromma S6 som ett avrinningsomrade.
Berakningarna redovisar scenario med befintlig och framtida markanvandning med
markanvandningar enligt tabell 1.
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| tabell 4 redovisas de beréknade halterna och méngderna jamfort med riktvarden for niva
1M enligt Riktvardes-gruppen 2009 samt tillampas inom Varmdé kommuns
dagvattenpolicy. 1 betyder att det &r ett direkt utslépp till recipient. Vidare betyder M att
utslappet sker till mindre recipienter sdsom mindre sjoar, vattendrag eller, som i detta fall,
havsvikar.

Tabell 4 Fororeningshalter (ug/l) beraknat for hela planomradet for befintlig och framtida
markanvandning utan reningsatgarder. Halter 6ver riktvardet 1M markeras med rod fet text.

Hela planomradet
Koncentration Mangder
Amne Riktvarde* Bef. mark- Framtida mark- | Bef. mark- | Framtida mark-
M anvandning anvandning anvandning anvandning

Is Is kg/ar kg/ar
P - Fosfor 160 120 99 9.3 8.1
N - Kvave 2000 2200 1100 170 92
Pb - Bly 8 2.8 3.8 0.21 0.31
Cu - Koppar 18 8.9 10 0.68 0.85
Zn - Zink 75 35 43 2.7 35
Cd - Kadmium 0,4 0.19 0.22 0.014 0.018
Cr - Krom 10 1.3 1.7 0.098 0.13
Ni - Nickel 15 3.3 3.3 0.25 0.27
Hg - Kvicksilver 0,03 0.0079 0.0070 0.00060 0.00057
SS - Suspenderade
. 40 000 25 000 21 000 1900 1700
amnen
Olja 400 82 160 6.2 13
PAH16 - 0.14 0.28 0.011 0.023
BaP -

0,03 0.013 0.015 0.00097 0.0012

Bensoalfapyren

Med de antaganden som gjorts visar berakningar att halter av féroreningar vid bada
scenarion ar lagre an riktvardena, undantaget kvave som 6verskrids vid befintligt
scenario, se tabell 4.

Jamforelse av de bada scenarion visar pa att framtida dagvatten har ett lagre innehall av
naringsamnen och suspenderat material. Framtida innehall av olja, PAH och metaller
indikeras bli ndgot hogre. Detta galler halter och mangder innan rening.

Foéroreningsreduktion

Inom planomrédet innebar foreslagen dagvattenhantering smaskaliga LOD-I6sningar
inom villatomter och diken langs med véagar, se avsnitt 7 och 8. For att bedoma
reningseffekten av féreslagen hantering har éversiktliga berékningar gjorts med
schablonvarden, se tabell 5. Aven dessa bedémas i helhet och inte med avseende pa
enskilda varden da det finns stora osakerheter i schablonvarden.

Generellt visar berékningen pa att LOD inom villaomraden (dvs. bade tomter och vag) ger
en god reducering av féroreningar och en féroreningsbelastning som &r i niva med
dagens situation. For fosfor och kvéave ar den berédknade minskningen 30 respektive 54
%.

1 Riktvarden fran Varmdsé kommuns dagvattenpolicy for direkt utslapp till recipient
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| figur 20 redovisas i stapeldiagram fororeningsbelastning for tre scenarier: dagens,
framtida utan och framtida med rening.

Tabell 5. Berdkning av arlig mangd i dagvattnet efter rening med total LOD inom villaomradet.
Reningseffekt total LOD frédn schablonvarden i StormTac.

Reningseffekt (%)
Schablonvéarden

Mangder (kg/ar)

Amne StormTac, v.2014-05
Total LOD Befintigt Framtid.a Framtida med rening
utan rening total LOD
P - Fosfor 20 9,3 8.1 6,5
N - Kvéave 15 170 92 78
Pb - Bly 40 0,21 0,31 0,19
Cu - Koppar 30 0,68 0,85 0,60
Zn - Zink 20 2,7 3,5 2.8
Cd - Kadmium 40 0,014 0,018 0,011
Cr - Krom 30 0,098 0,13 0,091
Ni - Nickel 20 0,25 0,27 0,22
Hg - Kvicksilver 20 0,00060 0,00057 0,00046
SS - Susp. amnen 45 1900 1700 935
Olja 35 6,2 13 8,5
PAH16 40 0,011 0,023 0,014
BaP - Bensoalfapyren 40 0,00097 0,0012 0,00072

Uppskattad arlig belastning av féroreningar inom planomradet
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Figur 20 Féroreningsmangder vid tre scenarion: dagens, framtida och framtida med rening total LOD.

Beddmning framtida dagvattenhantering

Floden

Flédesberakningarna visar att framtida dimensionerande floden kommer 6ka i hela
planomradet. | de jungfruliga omradena dar ingen forandring planeras beror dessa
okningar p& att framtida scenario ar beraknat med en klimatfaktor 1,25 enligt Svenskt
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Vattens publikation P110. | de omraden dar man i framtiden planerar aretruntboende
beror den storsta delen av 6kningen pa att fler ytor kan forvantas bli hardgjorda.

Fororeningar

| samband med att tomtmarker omvandlas fran fritidshusboenden till retruntboende
foérvantas en del foréandringar i markanvéandning. Férandringarna antas dock vara av
mindre karaktar. Fororeningsinnehallet i dagvatten fran planomradet férvantas darfor inte
andras drastiskt. Oversiktliga berdakningar med schablonvarden indikerar en minskning av
naringsamnen och suspenderade amnen och en 6kning av olja och PAH i dagvattnet,
utan eventuella reningsatgérder. Olja och PAH:er ar till stor del kopplade till den dkade
mangden fordonstrafik som kan forvantas nar omradet gors om till aretruntboende.

Lokalt omhandertagande, LOD, foreslas inom villatomter och végar (diken). LOD inom
villatomter baseras pa att man behaller s& mycket gronska och genomsléapplig mark som
majligt som ger litet utflode. | detta omrade &r tomterna stora och med stora andelar
vaxtbekladda ytor vilket ger goda forutséattningar for LOD. De befintliga tomterna ar
generellt mellan ca 0,3 och 2,3 ha. Fastigheter dar byggratter utreds &r ca 0,3-1 ha.

Paverkan pa recipient

Bada recipienter har en problematik kopplad till vergédning, pga. belastning av
naringsamnen. Planens genomférande medfdr en uppskattad minskning av fosfor och
kvave med 30 respektive 54 %. Detta uppfyller det generella procentuella
forbattringsbehovet for att minska tillférsel av naringsamnen for bade Breviken och
Tranarofjarden. Dock forvantas inte den minskade belastningen fran planomradet ge en
markbar effekt da tillférsel av naringsdmnen pa recipienten till stor del kommer fran
utsjon.

Den kemiska statusen i recipienterna baseras pa kvicksilver och PBDE samt TBT for
Breviken. TBT i dagvatten patraffas foretradesvis pa batuppstalliningsplatser. Eventuell
uppstallning av bat inom tomt (dar gammal bestrykning med batbottenfarg innehallande
TBT eventuellt kan lacka ut) beddms i framtiden inte ske mer frekvent &n i dagslaget.

For PBDE och kvicksilver har atmosféarisk deposition via langvaga luftburen spridning den
storsta paverkan. Under lang tid har kvicksilver ackumulerats i markens humuslager,
vilket lacker ut till vattendragen. For kvicksilver visar de dversiktliga berédkningarna for
rening med LOD-IGsningar pa att det framtida dagvatteninnehallet ar i nivd med dagens
lage.

PBDE ar ett flamskyddsmedel som kan patraffas i bla aldre elektronik och byggmaterial.
Forbud mot anvandning av amnet infordes 2004 inom EU. Ny- och ombyggnationer inom
planomradet bedoms darfor inte lacka ut PBDE till dagvattnet.

Med hanvisning till ovanstaende, bedéms planens genomforande inte paverka statusen i
recipienter fér dessa sarskilt utpekade damnen. Vidare bedéms planens genomférande
inte heller forsamra majligheten att uppna god kemisk status.

7 Atgarder

| detta kapitel redovisas ett dvergripande syfte med atgarder for dagvattenhantering
utifrdn omrédets férutsattningar. Atgarderna riktas mot saval féroreningar som fléden,
vilka inte &r tva helt separata foreteelser.

Med hansyn till tomtmarkernas storlek och befintliga gronska bedéms det finnas goda
forutsattningar for omhandertagande av dagvatten inom tomtmarker. Det galler framférallt
om befintlig vaxtlighet och gronska bibehalls i sitt befintliga skick inom tomterna. Da kan

Bjerking AB



a I Uppdrag nr. 17U32950
r I | Sida 19 (27)

Arkitekier Ingenjérer

hoga floden férhindras och en reduktion sker av fororeningsinnehallet i det vatten som sa
smaningom kan bilda grundvatten eller na recipienten.

Smaskaliga LOD-l6sningar inom tomtmarker dar dagvattnet tillats infiltrera i mark ar ett
sétt att bibehalla den naturliga vattenbalansen inom omradet och darigenom bl.a. tillata
nybildning av grundvatten. Anvandning av LOD-I6sningar inom tomtmarker beddéms inte
utgora en risk for forsamring av grundvattenkvaliteten i omradet. En stor del av
grundvattenmagasinen i omradet finns i berg och upptag av véxter och perkolation
genom moranlager beddms ge en tillrécklig rening innan markvattnet kan bilda
grundvatten. Dock finns ett parti med sandig jord vid den allméanna marken. Denna har en
hog genomslapplighet som medfér att grundvattnet har en 6kad sarbarhet for fororening
da infiltrationen kan ske relativt snabbt.

Omradets befintliga vagdiken &r relativt grunda och bevuxna. Dikena ar framst belagna i
narhet till den allmanna marken som leder ned mot bryggor. Da omradet ar kuperat kan
en tillférsel av dagvatten till dikena resultera i hdga fléden och erosion och detta ska
darfor undvikas. Vaxtlighet i diken bor ockséa bibehdllas d& dessa ger ett trogare flode och
reducering av féroreningar.

| dagslaget ar vagarna inom omradet grusade. Grusade ytor kan leda till forhojda halter
av suspenderat material (partiklar som ger grumlighet) i dagvattnet. Dock ar férdelen att
avrinningen avleds trogare till intilliggande diken och till viss del &ven kan infiltrera den
genomslappliga ytan. Vid asfaltering av vagar uppstar en snabbare avledning av
dagvatten da ytan ar hardgjord, vilket resulterar i hogre floden i diken och minskad
mojlighet till reducering av féroreningar. Det &r av storsta vikt att avledningen i diken &r
och behalls trog. Vid branta dikesstrackor kan hinder i form av stenar laggas ut for att
stoppa upp flodet.

De utférda berakningarna indikerar en framtida 6kning av innehallet av metaller i
dagvattnet. Tak- och fasadmaterial med koppar och zink kan ge ett betydande bidrag till
halterna i dagvattnet. Koppar och zink utgér framforallt en negativ paverkan pa
vattenlevande organismer. Oversilning eller infiltration av takdagvatten i mark via
stuprorsutkastare ger en mojlighet till separation innan vattnet nar recipienten. Med tanke
pa resultat av féroreningsberakningar och att omradet inte ar sarskilt tatbebyggt anses
detta vara en tillracklig reningsatgard. Dock ar det av storsta vikt att metallerna undviks
vid val av material vid om- och nybyggnationer.

8 Atgardsexempel
Atgardsexemplen i detta kapitel &r anpassade for att ge en vagledning for hur man pa
basta satt kan omhanderta dagvatten pa en mindre skala, dvs pa tomtmark.

Atgarderna ar generella och skall tillampas inom hela planomrédet vid eventuella om- och
nybyggnationer. Vidare lagger de en grund fér en saker och robust dagvattenhantering
som inte aventyrar natur eller byggnader nedstréms.

Exempel pa atgarder ar framtagna i linje med Varmdo kommuns dagvattenpolicy som
sager att planering ska ske i féljande ordning.
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Minimera hardgjorda ytor

Med hansyn till narheten till recipient bér man inom planomradet vara restriktiv med
hardgjorda ytor. Pa de platser det ar oundvikligt bér man anlagga harda men permeabla
material som ger dagvattnet en méjlighet att infiltrera, perkolera och bilda nytt
grundvatten. Exempel p& sadana ytor kan vara gatsten med genomslappliga fogar,
armerat gras och grus, se figur 21 och 22. Vidare bidrar aven atgarden till en trégare
avledning generellt vid lite hogre fldden. Inom planomradet finns branta sluttningar och ett
hogre dagvattenflode &@n idag kan orsaka erosion. Planomradet &r belaget vid kusten dar
sankta grundvattennivaer, till foljd av stora uttag eller minskad grundvattenbildning, ger
risk for saltvattenintrangning vilket har flertalet negativa konsekvenser pa t.ex.
grundvattenkvalitet, flora och fauna, se figur 23.

Jag__m,-.

Figur 21 Genomslapphgafogar mellan gatsten

Figur 22 Parkering med grasarmering.
samt fordrdjd avrinning via makadam.

Vidare bor man heller ej rensa ytnara berg fran mossa och vaxtlighet eller anlagga stora
traddack da detta ar att likstalla med att hardgora jungfrulig mark. Se figur 25 nedan for
tva daliga exempel i en bild. Sammanfattningsvis bor sagas att det &r av storsta vikt att
bevara naturmarken, som ar mycket vardefull utifran saval dag- som
grundvattenvattensynpunkt.

Stor andel hardgjorda ytor Liten andel hardgjorda ytor

Nederbérd Nederbdrd

Stor
evaporation

Liten
evaporation

Grundvattenbil&ning

Grundvattenbildning

= ~
Figur 23 Schematisk skiss 6ver vattenbalansen vid stor andel hardgjorda ytor och vid liten andel
hardgjorda ytor.
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Figur 24 Exempel pa hur det inte ska se ut. Stor traaltan minskar mojligheten for infiltration, krukvaxter
behover bevattnas och berget ar rensat pa jordlager vilket 6kar avrinningen.

Kéllsortera dagvatten

Genom att separera rent dagvatten sdsom t.ex. takavrinning (férutsatt goda materialval)
fran dagvatten med hogre féroreningshalter sdsom t.ex. avrinning fran en parkering kan
man uppna battre reningseffekter i de atgarder man véljer an om en stoérre mangd
fororenat men "utspatt” dagvatten passerar genom en tilltankt atgard. Vidare ger ett
mindre flode aven en mindre dimension pa reningsatgéarden.

Har ar det dock av storsta vikt att sékerstélla att obehandlat dagvatten som leds till
recipient 1) ar rent och inte innehaller féroreningar samt 2) att avrinningen inte dkar
jamfort med befintlig avrinning samt 3) ser till att man skyddar utslappspunkt och
naturliga avrinningsstrak fran erosion.

Lokalt omh&ndertagande av dagvatten (LOD)

LOD lésningar bygger pa att dagvatten inte avleds bort fran fastigheten utan att
dagvatten tas om hand lokalt inom tomtmark och tillats infiltrera i marken. | figur 25 visas
exempel pa hur takvatten omhandertas i tva olika lésningar.

g 2 AR S S o R S - O

- = o - PN

Figur 25 Stuprorsutkastare med regntunna (t.v.) och takvatten leds fran stuprannan bort fran
husgrund mot ett erosionsskydd och vidare ner i makadambadd dar infiltrering kan ske (t.h.).
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Regntunnor en enkel och effektiv [sning for att minska takavrinning. Det finns en méngd
olika utformningar pa marknaden. Saval slutna som med kran som med slangar som kan
leda ett begransat flode till den plats man 6nskar bevattna.

Grona tak absorberar en del regnvatten samt har en fordréjande effekt. Dock ger de ofta
ett tillskott av naringsamnen da belaggningen godslas vid anlaggandet samt, enligt
forséljare, bor godslas med jamna mellanrum. Ett béattre alternativ ar att leda takvatten till
en vaxtbédd eller raingarden med véxtval som lampar sig for platsen. Figur 26 nedan

Figur 26 Del av grasmatta som givit rum till en vaxtbadd.

Oppen avledning

Oppen avledning innebér att man later dagvatten avledas i 6ppna lésningar sdsom t.ex.
diken. Dessa kan utgora ett positivt inslag i landskapsbilden samt tillgodose flertalet
behov fér en god dagvattenhantering. Inom planomradet finns bade diken, vagdiken och
nagra mindre naturliga avrinningsstrak.

De vagdiken som finns i omradet uppfyller med dagens avrinning sin funktion. Avledning i
diken med véxtlighet ger ett trogare flode och vaxtligheten kan ta upp och binda bada
I6sta och partikulara amnena som avrinner fran bebyggda omraden. Det &r viktigt att
dessa bibehalls. Det ar viktigt att diken ses 6ver och kontinuerligt och underhalls. For att
uppna erforderlig bortledning av dagvatten ar det av storsta vikt att diken rensas dar
vaxtligheten vuxit sig sa tat att saker avledning riskeras samt att oversikt gors for att
sakerstalla fritt flocde genom trummor.

Vidare &r stora delar av planomradet kuperat vilket innebar att hastigheten pa det vattnet
som avleds via diken kan bli relativt hog (se kapitel 4 Delavrinningsomraden — Viktiga
avrinningsstrak). Detta leder till att partiklar fran grusvagar inte hinner sedimentera och
darmed transporteras till recipienten. Vidare hinner heller inte dagvatten pa dessa platser
infiltrera och bilda grundvatten. Den hdga hastigheten pa dagvattenflodet kan aven leda
till erosion om inte atgarder vidtas.

En atgard skulle kunna vara att lagga makadam i dikesbottnarna vilket skulle ge bade en
fordréjande effekt samt 6ka maojligheterna for partiklar att sedimentera. Vidare skulle man
kunna placera stenar pa platser dar man 6nskar fordroja ytterligare men det inte utgor
risk for 6versvamning. Exemplet i figur 27 nedan ar fran Eriksberg i Goteborg. En
ytterligare atgard ar att ge diken en meandrande strackning. Detta kan utforas om
problem med mycket héga fléden forekommer i dike, se exempel i figur 28.

Bjerking AB



I

a I Uppdrag nr. 17U32950
| Sida 23 (27)

- [ e

Figur 28 Exempel pa meandrande dike.

Samlad férdrojning eller rening

Ibland finns det vinster i att samla dagvatten fran ett storre omrade till en plats som kan
bidra med bade flodesreglerande och renande funktion. En orsak kan vara platsbrist och
en annan kan vara att genom att ha atgarderna samlade till en plats underlatta for den
framtida driften.

For att kunna anlagga en samlad dagvattenhantering behdver ytan i sig vara relativt flack,
och med fordel ha en god genomslapplighet for att vatten ska kunna infiltreras i marken.
Inom omradet ar sddana platser relativt begransade, dock skulle en mattlig mangd vatten
kunna avledas till befintliga sumpmarker. Flertalet av sumpmarkerna har av
naturinventerare konstaterats vara nagot uttorkade. Dock skulle aktsamhet behdva tas for
att inte en for stor mangd vatten tillférs dessa ytor och forandrar de naturliga
forhallandena.
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Inom befintliga diken kan viss modifiering tillata en hogre belastning av vatten. Tankbara
atgarder inom dikena &r da t.ex. makadamvallar for att ytterligare fordroja och darmed
rena dagvatten framforallt genom att partiklar sedimenteras. Alternativt kan man meandra
befintliga diken pa dessa platser for att ytterligare fordréja avrinning och darmed
minimera antalet partiklar som transporteras till recipient.

. RV )

Figur 29 Omrade som identifierats som lampligt for samlad dagvattenhantering och/snéupplag utifran
dagvatten- och recipientsynpunkt.

Avledning till recipient

Om det ar uppenbart att dagvattnet inte ar férorenat och inte kan stalla till skada pa grund
av hdga floden kan detta avledas direkt till en recipient. Avledning kan ske via
dagvattenledningar eller diken.

Inom planomradet avrinner relativt stora delar av dagvattnet ut till recipient idag. Det ar
diffus avrinning som sker 6msom genom mindre naturliga diken och démsom 6ver berg i
dagen som ligger invid strandkanterna.

For att sékerstalla miljokvalitetsnormerna i Breviken och Tranarofjarden skall man ej
avleda obehandlat dagvatten direkt till recipient i stérre utstrackning &n vad som sker
naturligt fran befintliga naturomraden idag.

9 Mojliga platser for sndupplag

Snon kan innehalla fororeningar som framst harror fran trafik eller atmosfarisk deposition.
Nar snon s& smaningom smalter kan den delvis infiltrera och delvis avrinna marken.
Fororeningar kan reduceras fran smaltvattnet genom att avsattas, filtreras eller fastlaggas
i marken. Om upplagsplatsen placeras pa avstand fran recipient eller eventuell
dagvattenbrunn ar mojligheten till féroreningsreduktion innan smaltvatten nar recipient
storre.

Inom planomradet kan sno som rojts bort fran lokalvagar under vinterhalvaret laggas
langs med vagkant for att smalta. Om storre yta kravs kan snon laggas pa upplag pa
land. Inom omradet har ett stérre omrade identifierats som méjlig upplagsplats. Denna
yta ar belagen pa avstand fran recipient och sarbart grundvattenomrade. Omradet &r
belaget vid sumpmarker i planomradets norra del och utgdér samma omrade som
identifierats som majlig plats fér samlad hantering av dagvatten, se figur 29.
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10 Behov av verksamhetsomrade for dagvatten

| dagslaget ingar inte planeomradet i VA-huvudmannens verksamhetsomrade for
dagvatten. Befintliga véagdiken som hanterar dagvatten skéts av vagféreningen. Efter
planens genomférande planeras ca 50 villatomter. Detta ar att betrakta som en
sammanhallen bebyggelse och ansvarsfragan behover saledes utredas.

Beslut om inrattande av verksamhetsomrade fattas av kommunfullméaktige. Beslutet ar
inte politiskt utan fattas utifran Lag (2006:412) om allmé&nna vattentjénster 6 8.

Lag (2006:412) om allmanna vattentjanster 6 § anger foljande géallande kommunens
skyldighet att ordna vattentjanster:

“Om det med hénsyn till skyddet fér médnniskors halsa eller miljéon behdver ordnas
vattenfoérsorjning eller avlopp i ett stérre sammanhang for en viss befintlig eller blivande
bebyggelse, skall kommunen

1. bestamma det verksamhetsomrade inom vilket vattentjansten eller
vattentjansterna behdéver ordnas, och

2. se till att behovet snarast, och sa lange behovet finns kvar, tillgodoses i
verksamhetsomradet genom en allmén VA-anlédggning.”

| dagslage sker avrinningen till stor del diffust pa tomtmarkerna och endast ett fatal
rinnstrak finns. Rinnstraken utgors framforallt av grunda, bevuxna vagdiken och &r
belaget i anslutning till den allménna marken, t.ex. langs vagar som leder ned till
bryggorna.

Den utforda dagvattenutredningen visar pa att omvandling till aretruntboende och 6kad
bebyggd yta 6kar dagvattenflodet inom omradet. Forutsattningarna for att ta hand om
dagvattnet med smaskaliga LOD-losningar inom planerade tomter, dar byggratt utreds,
bedoms som goda. Detta da tomterna ar stora (ca 0,3-1 ha) och att det darfor finns plats
for smaskaliga LOD-lésningar, som baseras pa att vatten kan ledas ut 6ver gronytor.,
samt att marken har beddémts ha en medelhtg genomslépplighet. Vidare avvattning inom
omradet sker via befintliga vagdiken, som i dagsléaget ar relativt grunda och foér den
framtida hanteringen rekommenderas viss modifiering och utékning av vagdiken.

Sammantaget ar bedémningen att den 6kade dagvattenmangden kan omhéandertas och
hanteras inom planomradet med LOD och att det darmed inte finns behov att anordna
dagvattenhantering i ett storre sammanhang. Utifran detta bedoms det att diken i
fortsattning kan skotas av vagféroreningen dikena skots av féreningen och att Stromma
S6 inte ska ingd i huvudmannens verksamhetsomrade for dagvatten.

Om forutsattningar inom omradet forandras, t.ex. till fljd av en hogre hardgoring inom
villatomter och farre/mindre smaskaliga LOD-I6sningar &n forvantat kan behovet av
verksamhetsomrade &ndras.

11 Diskussion och rekommendationer

| samband med att planomradet omvandlas fran bebyggelse med fritidshus till
aretruntboende kan en 6kning av dagvattenflode och féroreningar i dagvattnet férvantas,
om inte atgarder vidtas.

For att erhdlla en god dagvattenhantering ska den félja Varmdo kommuns
dagvattenstrategi. Inom planomradet innebar detta att:
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Andelen hardgjorda ytor minimeras for att undvika risk for erosion och
saltvattenintrdngning.

En rekommendation &r att avrinningskoefficienten inte far dka till mer an 0,20
inom tomtmark. Detta motsvarar ett scenario dar 12 % av tomtmarken utgor
hardgjord yta (bla tak eller asfalt) och 6vrig mark bestar av gronytor och utan
fordréjningsatgarder.

Dagvatten ska kallsorteras.

Ej placera byggnader lagre &n 3 meter 6ver havet eller pa platser dar de kan sta i
vagen da diken och avrinningsvagar gar fulla vid hdga floden.

Baserat pa SGU:s jordarts- och genomslapplighetskarta har omradet bedémts ha
en god genomslapplighet vilket visar att LOD-l6sningar anses lampliga och skall
tilampas.

Oppna dagvattenldsningar &r att foredra gallande rening, fordréjning och
transport. Vagdiken bor darmed behallas och inte ersattas av ledningar i gata.
Det &r viktigt att befintliga diken ses dver kontinuerligt och underhalls. For att
uppna erforderlig bortledning av vatten ar det av storsta vikt att diken rensas dar
vaxtlighet och bréate riskerar hamma funktionen och att en éversikt gors for att
sakerstélla fritt flodde genom trummor.

Med hansyn till omradets branta lutningar kan planering av nya diken utformas
som t.ex. grasbekladda svackdiken med makadam.

Generellt bor befintliga och framtida fastighetsagare upplysas om dagvattenfrdgan och
tanka pa foljande:

Behall vaxtlighet inom tomter. Naturmark ar vardefull for dagvattenhanteringen.
Sarskilt vardefulla ar trad som kan uppta stora mangder vatten samt minskar
risken for erosion.

Skrapa inte bort tunna jordlager pa ytnara berg och anlagg inte stora traaltaner.

Minska andelen hardgjord yta genom att valja andra alternativ an asfalt,
exempelvis grus, singel, halsten av betong, marksten med genomslappliga fogar
t.ex. av typen "Pelleplattor”.

Vid om- och nybyggnation — valj tak och fasadmaterial m.m. som inte férorenar
dagvattnet. Att undvika ar exempelvis kopparbleck, omalade zinkytor eller annat
rostskyddat material som kan slappa metaller.

Tvatta inte bilen pa gatan. Varmdo kommuns lokala halsoskyddsforeskrifter for
tatbebyggda omraden faststaller att tvatt av bil inte sker p& hardgjord yta, asfalt
eller hart packat grus, dar tvattvatten rinner direkt till diken. Detta kan da riskera
att olja, tungmetaller och andra miljéfarliga &mnen kan lacka ut i naturen och félja
fororena grund- och/eller ytvatten. Sarskilt férorenande ar avfettningsmedel och
lacker.

Vidare bor tvatt inte heller ske pa icke hardgjorda ytor, som grasytor, dar
fororeningar infiltreras marken och kan utgdra risk for férorening av enskilda
brunnar. Biltvatt ska darfor ske pa en bilvardsanlaggning dar tvattvattnet renas,
alternativt med ett miljovanligt tvattmedel som t.ex sapa.

Godsla med matta, endast under vaxtsasong och anvand naturgodsel, grasklipp
eller egen kompostjord. Anvand inte kemiska bekdmpningsmedel. Undvik att
gdOdsla grasmattor.
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e Vid tvatt och malning av batar ska Havs- och vattenmyndighets riktlinjer och
Varmdo kommuns rad foljas, exempelvis géller att batar som malats med farger
innehallandes miljopaverkande d&mnen som ska tvéattas pa land ska tvattas over
en spolplatta.

| det fortsatta dagvattenarbetet behover:

e Specifika lIosningar for dagvattenhanteringen inom omraden som utreds for
exploatering tas fram. Fordelaktigtigen utformas lésningarna i tidigt skede i
samband med att planering och faststallande av 6vrig byggnation.

¢ Information till boende hur uppkomst av dagvatten och féroreningar i dagvatten
minimeras, exempelvis via utdelning av informationsflyer.

12 Slutsats

Befintlig dagvattenhantering innefattar vagdiken och samlade rinnstrdk samtidigt som
vatten tillats infiltrera pa tomtmarker (LOD). Utredningen rekommenderar att detta system
behalls och utvecklas i den framtida hanteringen av dagvatten.

Forutsattningarna for LOD &r goda inom planomradet och vid implementering bedéms det
att dagvattnets fororeningsbelastning till recipient i helhet halls i nivd med dagens
situation vid planens genomférande. Berékning visar att LOD inom villatomter och vagar
ger en fororeningsbelastning i nivd med dagens scenario.

Sammantaget & beddémningen att det framtida foreslagna omhandertagandet av
dagvatten inom planomradet utgor en god rening och att fororeningsbelastningen pa
recipienten inte okar fran dagens niva. | helhet bedéms planens genomférande medfora
en betydande minskning gallande belastning av naringsamnen pa recipienten. Detta med
hansyn till att enskilda avlopp ersétts av anslutning till det kommunala spillvattennétet.

Utifran utford utredning bedoms dagvattenhanteringen inom planomradet kunna losas
lokalt och med stdd av 6 § Lag (2006:412) om allmanna vattentjanster saknas stod for
inrattande av verksamhetsomrade for dagvatten. Om forutsattningar inom omradet
forandras, t.ex. till foljd av en hogre hardgéring inom villatomter och farre/mindre
smaskaliga LOD-losningar &n forvantat kan behovet av verksamhetsomrade &éndras.
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Bilaga 1 - Fastighetsgranser och eventuella byggratter
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Bilaga 2 - Delavrinningsomraden och avrinningsstrak
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Bilaga 3: Dagvattenfldden och fororeningsmangder — Befintlig

situation

Tabell 1 Volymavrinningskoefficienter v och area per markanvéndning [ha]

Markanvandning WV Planomrade
Fritidshusomrade 0,15 25
Skogsmark 0,05 5
Villaomrade 0,15 17
Totalt 0,21 47
Reducerad avrinningsyta (hared) 53

Tabell 2 Rinnstréickor, rinnhastigheter och dimensionerande regnvaraktigheter

Planomrade
Klimatfaktor fe 1
Rinnstracka m 300
Rinnhastighet m/s 0,25
Dim, regnvaraktighet min 20

Tabell 3 Dimensionerande fléden och drsmedelfléden fran planomradet

Planomrade
Tot, avrinning, arsmedel m3/ar 76 000
Tot, avrinning, arsmedel I/s 2,4
Medelavrinning I/s 18
Dim, fléde /s 920

Tabell 4 Berdknade befintliga féroreningshalter (ug/l) i dagvatten (inkl. basfléde) for hela planomrddet. Grda
celler visar halter som éverskrider riktvirde 1M

P N Pb | Cu|2zn | Cd Cr | Ni Hg SS Oil | PAH16 | BaP
Planomréde | 120 | 2200 28 89| 3| 019 | 1,3 | 3,3 | 0,0079 | 25000 82 0,14 0,013
im 160 | 2000 8 18 75 0,4 10 15 0,03 40000 | 400 - 0,03
Tabell 5 Féroreningsbelastning (kg/dr) i dagvatten (inkl. basfléde) fran planomrddet
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
Planomrade 931|170 | 0,21 | 0,68 | 2,7 | 0,014 | 0,098 | 0,25 | 0,00060 | 1900 | 6,2 0,011 0,000967




Bilaga 4: Dagvattenfldden och féroreningsmangder — Framtida

situation

Tabell 1 Volymavrinningskoefficienter v och area per markanvéndning [ha]

Markanvandning WV Planomrade
Villaomrade 0,15 40,5
Skogsmark 0,05 6,5
Totalt 47
Reducerad avrinningsyta (hared) 6,4

Tabell 2 Rinnstrdckor, rinnhastigheter och dimensionerande regnvaraktigheter

Planomrade
Klimatfaktor fe 1,25
Rinnstracka m 300
Rinnhastighet m/s 0,25
Dim, regnvaraktighet min 20

Tabell 3 Dimensionerande fléden och Grsmedelfléden fran planomrddet

Planomrade
Tot, avrinning, arsmedel m3/ar 82 000
Tot, avrinning, arsmedel I/s 2,6
Medelavrinning I/s 26
Dim, flode I/s 1600

Tabell 4 Berdknade befintliga féroreningshalter (ug/l) i dagvatten (inkl. basfléde) for hela planomradet. Grda

celler visar halter som éverskrider riktvéirde 1M

P N Pb | Cu | Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
Planomrade 99 1100 | 3,8 | 10 43 | 0,22 | 1,7 | 3,3 | 0,0070 | 21000 | 160 0,28 0,015
im 160 2000 8 18 75 0,4 10 15 0,03 40000 400 - 0,03
Tabell 5 Féroreningsbelastning (kg/dr) i dagvatten (inkl. basfléde) fran planomrddet
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
Planomrade | 8,1 92 031|085 | 3,5 ]| 0,018 0,13 0,27 | 0,00057 | 1700 13 0,023 0,0012
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