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Sammanfattning

WRS har pa uppdrag av Varmdé kommun gjort en dagvattenutredning for planomradet
Ostra Mortnas etapp 2. Den befintliga markanvandningen utgérs av villor, skog, strand
och parkeringar. Planen ska méjliggora nya smahus pa fastigheten Mortnas 1:226 och
flerbostadshus pa fastigheterna Mértnas 1:587 och Mortnas 1:12 (Ostra Mortnas etapp 2).

Planomradet avrinner mot tva olika ytvattenrecipienter; Grisslingen och Torsbyfjarden.
Grisslingen och Torsbyfjarden har mattlig respektive otillfredsstallande ekologisk status,
Havsvikarna uppnar inte heller god kemisk status i dagslaget. Infiltrationsformagan i
omradet har bedomts, utifran platsbesék och jordartskartor, som relativt god varpa dven
grundvattnet kan inrdknas som en recipient.

Den planerade exploateringen kommer att 6ka andelen hardgjorda ytor inom omradet,
framst tak och parkeringsplatser, vilket riskerar att leda bade till 6kade dagvattenfloden
och en 6kad belastning av ndringsamnen och féroreningar.

Eftersom marken till stor andel bestar av isalvsediment ar infiltrationsformagan god och
det regn som faller och det dagvatten som uppstar kan i stor utstrackning infiltrera lokalt i
marken. I utredningen foreslas att dagvatten som kan forvantas innehalla laga
fororeningshalter, sa som vatten fran tak och gardsytor, infiltreras lokalt genom gronytor.
Undantag gors dar det finns fororenad mark, da dagvatten hanteras i anlaggningar med tat
botten eller i ytliga anlaggningar innan det leds vidare. For storre parkeringsplatser
foreslas att infiltrationsstrak anlaggs, dar fororeningar effektivt kan avskiljas.

Var bedoémning ar att forslagna atgarder, om de utfors, kommer att leda till att
belastningen pa ytvattenrecipienterna kommer att forbli mycket lag. Exploateringen
bedoms inte paverka MKN i ytvattenrecipienterna negativt. Detta bland annat pa grund
av att foreslagna dagvattenanlaggningar foreslas bygga pa infiltration i underliggande
mark varpa ytavrinningen till Grisslingen och Torsbyfjarden kommer att vara mycket
liten.

Bilagor:

1 — Befintliga avrinningsvégar

2a och 2 b — Forslag pa placering av dagvattenatgarder

3-11 - Indata och utdata fran fororeningsberakningar i StormTac
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1 Bakgrund och syfte

P& uppdrag av Varmdo kommun har WRS AB utfort en dagvattenutredning for Ostra
Martnas etapp 2. Planomradet utgors av ett ca 10 hektar stort omrade. Inom planomradet
planeras framforallt fastigheterna Mortnas 1:12 (Ostra Mortnas etapp 2), Mortnas 1:226
och Mortnés 1:587 att exploateras.

Planen for fastighet 1:12, Ostra Mortnas etapp 2, omfattar cirka 140 lagenheter i
flerbostadshus i fyra till sex vaningar. Planen innefattar ocksa nya bostadsomraden pa tva
fastigheter vaster om Skanskas bostéder (1:226 och 1:587). Det ena forslaget galler
byggande av cirka 15 smahus pa fastigheten Mortnas 1:226, mellan Mortnasvéagen och
Vasterviksvagen. Det andra forslaget galler byggande av cirka 50 lagenheter i
flerbostadshus pa fastigheten Mortnas 1:587, en gammal bussdepa. Aktuell detaljplan
kommer dven omfatta dessa tva nybyggnadsprojekt.

Planomradet omfattar dven del av vag 222. Trafikverket arbetar just nu med en vagplan
for vagen. Véag 222 leder ut fran Stockholm till Gustavsberg, vidare till Varmddlandet
och skargarden. Vag 222 kommer, enligt 6verenskommelse med Varmdé kommun, inte
att vagas in i dagvattenutredningen forran rapport fran Trafikverket erhalls.

Planforslaget omfattar aven befintliga bostader, café, restaurang, naturomraden, badplats,
smabatshamn, parkeringsplatser och tekniska anlaggningar séder om vég 222.

Dagvattenutredningen ska:

e Utifran nytt planskissunderlag och analys av platsens forutsattningar utreda
mojligheter for en flodesutjgmnande och renande dagvattenhantering inom
planomradet.

e Berékna dimensionerande fléden och utjamningsbehov for tillkommande ytor,
samt redovisa floéden, féroreningsméngden och utjamnings- och reningsbehov for
hela planomradet.

e Redovisa exempel pa LOD-atgarder inom kvartersmark, som motverkar 6kad
fororeningsbelastning till ytvattenrecipienterna. Foreslagen hantering redovisas
pa planskisser och i rapporten.

2 Omradesbeskrivning

Planomradet ligger vid Mortnas, Varmdo, sydést om Gustavsberg, se Figur 1.
Planomradet har delats in i tre delomraden enligt angivna planomradesgranser, se Figur 2.
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Figur 2. Prelimindr planomr8desgréns, september 2017. Virmdé kommun

2.1 Omrddesbeskrivning nuldage

Planomradet ligger centralt i Varmdo mellan Gustavsberg och Hemmesta. Det har delats
upp i tre delomraden (A, B och C), se Figur 3. Delomrade A ligger soder om vag 222 och
delomrade B och C ligger norr om vag 222.

Delomrade A borjar direkt soder om vag 222 och ansluter till Grisslingen soderut. | detta
omrade ingar en restaurang, en parkeringsplats, annan befintlig bebyggelse och ett
strandomrade. Delomrade A utgdrs dven av ett skogsomradet i den dstra delen och i det
omradet finns det tre befintliga bostadsfastigheter, se Figur 4.

Delomrade B borjar strax efter att Vasterviksvagen korsat Fjardvagen och foljer sedan
Vasterviksvagen Osterut, fortsatter séderut langs Mormorsvagen och sedan dsterut genom
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skogen. | soder avgransas omradet av vag 222 samt av omrade C. Det finns befintlig
bebyggelse som utgdrs av mindre villaomraden samt enstaka hus inom delomrade B.
Sydvastra delen av delomrade B har tidigare utgjorts av en bussdepa (Mortnas 1:226)
som numera inte dr i drift och i den nordvéstra delen finns dven en fore detta jarnhandel
och parkering.

Delomrade C angransar mot delomrade B norrut och begransas av Torsbyfjarden i
nordost. Soderut begransas omradet av vag 222. Strax nordost om delomrade C pagar for
tillfallet byggnation av planerade bostader (Ostra Mortnas etapp 1) varpé stora delar av
omradet for tillfallet utgors av vagar for byggtrafik och dylikt. Tidigare har dock storre
delen av omrade C utgjorts av skog varpa markanvandningen satts till skog i stor
utstrackning vid berakningar i denna utredning. | den dstra delen i delomrade C finns ett
antal bostadshus/villor. Bade delomrade B och delomrade C bestar i dagsléget till stora
delar av skogsmark och delar av de mellersta delarna av delomrade B och C har tidigare
nyttjats som sand- och grustékt.
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Figur 3. Utredningsomr8det (réd linje). Bilden &r ett utsnitt ur fastighetskartan.
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Figur 4. Flygbild p§ utredningsomr8det (réd linje) med markanvédndning som anvénts
vid berdkningar i utredningen. Observera att omr8det i dagsldget fungerar som en
byggarbetsplats fér byggnation av de bostdder som ligger utanfér aktuellt planomréde.
Kélla: hitta.se.

2.2 Planerad forandring av omradet

| dagslaget har arbetet med utformningen av de olika planerade bostadsomradena inom
delomradena kommit olika langt. Detta innebér att detaljutformningen av tak, gardar
m.m. inte ar beslutat. Nedanstaende beskrivningar ska darfor ses som en ungefarlig bild
av hur planerad exploatering kommer att se ut i form av antal hus, andel parkering m.m.

2.2.1 Delomrade A

| dagsléaget planeras ingen omexploatering av delomrade A. I planarbetet kommer utredas
om en av de befintliga fastigheterna i skogsomradet kan styckas av och bebyggas med ett
nytt bostadshus.

2.2.2 Delomrade B

Detaljplanens syfte ar att utveckla delar av delomrade B till bostadsomraden. Det ena
forslaget géller byggande av cirka 15 radhus pa fastigheten Mortnas 1:226, mellan
Mortnasvagen och Vasterviksvégen, se Figur 5. Omradet planeras att utformas som ett
radhusomrade med bostadshus med tillhorande tradgard och parkering samt anslutande
lokalgata. Viss andel gemensam utemiljo kommer utgoras av gronomrade. Befintligt hus
efter den fore detta jarnhandeln samt befintlig parkeringsplats kommer att férsvinna.
Befintliga villor Iangs med Vésterviksvagen kommer att finnas kvar oférandrade efter
exploatering.

Dagvattenutredning foér Ostra Mértnés, etapp 2, Varmdé kommun
WRS AB. Upprattad 2017-11-30



Figur 5. Féreslagen utformning av omr8det p§ fastighet Mértnéds 1:226 efter
exploatering. Observera att utformningen &r ett tidigt férslag. Bild: Mats Blomberg
2017-08-31.

Det andra forslaget géller byggande av cirka 50 lagenheter i tva stycken flerfamiljshus
(markerade med B i Figur 6) pa fastigheten Mortnas 1:587. Inom omradet kommer det
aven att finnas ca 5 parkeringsplatser ovan mark (P) samt ett parkeringsgarage (P2) och
ett kretsloppsrum (K). Ovrig yta antas till storsta del att utgoras av gronomréde eller
annan genomslapplig markyta efter exploatering.
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Figur 6. Féreslagen utformning av omrddet efter exploatering fér fastighet 1:587.
Observera att utformningen ér ett tidigt forslag. Bild: Thomas Voghera Arkitektkontor
170828.

| den Gstra delen av delomrade B (Skanska bostader) planeras fem flerfamiljshus med
fyra till sex vaningar och markparkeringar. Ovrig yta antas utgoras av dels
gréna/genomsléappliga material (grasytor, rabatter, grusgangar) och dels av hardgjorda
(t.ex. stenplattor, asfalterade gangvagar m.m.). De planerade bostadshusen angransar till
de bostader som planeras inom delomrade C, se Figur 7.

Ut6ver de tre beskrivna omradena planeras ingen eller mycket liten férandring inom
delomrade B.

2.2.3 Delomrade C

Planen innefattar ocksa nya bostéader i tre flerfamiljshus med fyra till fem vaningar i
delomrade C, dven det en del av Skanskas exploatering (fastigheten Mértnas 1:12). Inom
omradet planeras dven markparkeringar och parkeringshus utan tak (parkeringsdack).
Ovrig yta inom markerat omrade (r6d markering i Figur 7) antas utgoras dels av
gréna/genomslappliga material (grasytor, rabatter, grusgangar) och dels av hardgjorda
ytor, t.ex. stenplattor och asfalterade gangvégar. Féreslagen utformning av omradet
illustreras i Figur 7.
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Figur 7. Féreslagen utformning av planerade flerfamiljshus i delomr8de B och C efter
exploatering. Omr8det inom rédmarkeringen ing8r i aktuellt planomr8de Observera att
utformningen inte &r helt faststélld &n. Bild: Bjerking, 2016-04-28.

Utover beskrivet omrade planeras ingen eller mycket liten férandring inom delomrade C.
Befintliga villor och bostadshus samt dvriga gronytor kommer inte att férandras
undantaget eventuell fastighet 1:15 (direkt 6ster om hus 5 i Figur 7 markerad som ”Ev.
oversilningsyta i Figur 8) som finns tillganglig fér eventuellt behov av
dagvattenhantering. For delomrade C finns en foreslagen plan for hantering av dagvatten,
se Figur 8.
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Figur 8. Féreslagen utformning fér dagvattenhantering. Bild: Skanska.

Dagvattenutredning foér Ostra Mértnés, etapp 2, Varmdé kommun
WRS AB. Upprattad 2017-11-30

10



3 Forutsattningar

3.1 Geologi, topografi och markforhdllanden

Planomradet utgors enligt jordarskartan framst av isélvssediment. Berg finns i omradet
och gar naturligt i dagen i omradets hogre belagna delar, se Figur 9. Upplag av stenar och
block finns ned mot vattnet i Gstra delen.

Marknivan ligger vid vag 222 mellan ca + 10 och +8 m (RH2000) och marken sluttar
inom delomrade A relativt jamnt ner mot havet. Den norra delen av omradet (delomrade
B och C) kéannetecknas av hojdskillnader och rasbranter. Topografin inom omradet
karakteriseras av att omradet tidigare anvants som grustakt och marknivaerna varierar
mellan +1 m vid stranden i dster och +32 m pa berget i den norra och nordvéstra delen.

Vid miljoprovtagning i dalgangen norr om Varmdaéleden patraffades fyllning av lera och
friktionsjord samt gyttja och lera under fyllningen (Rambaoll, 2013). | de Iagt belagna
markomradena narmast sjon finns finjord av silt eller lera med vegetation av tétare
karaktar (WSP, 2014 och Rambdll, 2013).

Fororenade massor har patraffats inom vissa delar av planomradet vilket medfor att
infiltration av dagvatten ner till grundvatten ar olamplig inom dessa omraden, se avsnitt
3.1.1. I de omréaden dar underliggande mark utgors av lera eller berg &r
infiltrationsmdjligheterna begréansade.

Strax utanfor planomradet, i dalgdngen dster om delomrade A, finns ett omrade med
fyllning. Har har fyllning av lera och friktionsjord patraffats. Under fyllningen
patraffades gyttja och lera (Ramboll, 2013).

Geotekniska utredningar kommer att géras pd Mortnas 1:587och pa Mortnas 1:226 infor
exploatering.

- Isalvssedument
- Urberg
% Fyllning och 1salvssedument

Figur 9. Utredningsomr8dets (ungeférlig utbredning markerad med bl§ linje) naturliga
jordlager best8r huvudsakligen av isdvssediment. Utsnitt fr8n SGU:s jordartskarta.

Dagvattenutredning for Ostra Mértnés, etapp 2, Varmdd kommun
WRS AB. Upprattad 2017-11-30

11



3.1.1 Markfororeningar

Tva miljétekniska markundersokningar har utforts, se Figur 10. En undersékning har
gjorts inom delomrade B pa fastigheten Mortnas 1:587. Analyserna av jordprover visade
halter av organiska amnen och metaller som ligger under riktvardet for kanslig
markanvandning (KM). Ingen sanering av dessa fororeningar behdvs om bostéder ska
uppforas inom omradet (Tyréns, 2003). Dock kommer en ny markundersokning att
genomforas for markprover under sjalva byggnaden vid den fére detta bussdepan enligt
uppgift fran Varmdo kommun.

Den andra markundersokningen har utforts pa fastigheten Mortnas 1:12 (tidigare 1:68 och
1:12) (vastra delen av omrade B och en del av delomrade C). Analyserna av jordprover
visade forhojda halter av PAH och metaller, se Figur 10. Resultaten pavisade en
heterogen fororeningssituation dar utfyllnadsmassornas halter framst ligger dver
Naturvardsverkets generella rikvarden for KM. (Orbicon, 2016 a). Schaktsanering av
dessa fororeningar har gjorts i planomradet, men den férorenade jorden som ligger djupt i
forhallande till blivande markyta har Iamnats kvar. Den fororenade jorden har istéllet
separerats med hjalp av en markavskiljningsduk (Orbicon, 2016 b).

Infiltration av dagvatten i omraden dar det finns férorenade massor rekommenderas inte

da det finns risk for férorening av grundvattnet. | de fall ett tatskikt, i form av t.ex. en tat
duk, placeras som skydd medfor detta att infiltration ner till grundvatten inte mojliggors,
och darmed finns ingen risk for fororening av grundvattnet. | dessa fall krédvs dock annan
bortledning av dagvattnet.

Dagvattenutredning foér Ostra Mértnés, etapp 2, Varmdé kommun
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Figur 10. Markundersékning i utredningsomr8det markerat med svart linje. Bilden
visar nuldget efter sanering. I de rutor som &r gréna understiger halterna av
féroreningar KM och infiltration av dagvatten ner till grundvatten kan ddrmed vara
aktuellt. I de rutor som &r bl§ (halter 6ver KM men under MKM) kan infiltration av
dagvatten vara méjlig om vissa forsiktghets8tgérder genomférs, t.ex. skyddslager av
matjord eller liknande. I de rutor som &r gula och orangea (halter 6ver MKM men
under FA) har téatduk lagts vilket medfér att infiltration till grundvattnet inte 4r méjligt.
Bild: Orbicon, 2016

3.2 Nuvarande avrinning och dagvattenfloden

Omradet avvattnas idag till Torsbyfjarden och Grisslingen. Delomrade A och en del av
delomrade B (vastra delen) avvattnas till Grisslingen. Den 6stra delen av delomrade B
och hela delomrade C avvattnas mot Torsbyfjéarden.

En stor del av det dagvatten som uppstar inom planomradet infiltrerar relativt omgaende i
det grova och genomslappliga materialet eller tas upp av befintlig véxtlighet och bildar
inte ytavrinning.

Det finns tre stycken lagpunkter langs vag 222 dit nederbdrden avrinner som ytavrinning
och infiltrerar i marken i lagpunkten. Tva av lagpunkterna ligger inom planomradet och

en av dem (6ster om rondellen vid Stavnasvagen/Skargardsvéagen) ligger utanfor aktuellt
planomrade. | det mer finkorniga och plana omradet i vaster (bl.a. innefattande Mormors
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angar) rinner nederbdrd som dagvatten av mot ett dike i vaster. Diket har inget utlopp
utan fungerar som en langsmal infiltrationsdamm. Se Figur 11. Det finns ett antal
dagvattenbrunnar som ligger i Mortnasvagen och vég 222.

Vid platsbesoket upptécktes en trumma vid vag 222 som infiltrerar vagdagvattnet, se
Figur 11. Utlopp till Torsbyfjarden och Grisslingen har inte noterats vid platsbesok.
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Figur 11. Nuvarande avrinning frén planomr8det, utritat p8 Varmdé kommuns
webbkarta daterad 2017-05-23. Illustrationen finns &ven i format A3 i bilaga 1.

3.2.1 Tillrinning fran externa omraden

Delomrade B lutar sa att dagvatten fran det befintliga intilliggande villaomradet nara
fastighet 1:226, kan rinna in mot de planerade radhusen. Tomtmarken vid de planerade
radhusen behover darfor utformas sa att ytavrinning fran hogre liggande mark inte rinner
in mot byggnaderna.

Dagvatten fran naturomradet oster om fastighet 1:587, infiltrerar i marken eller samlas
upp i diket som gar langs Mormors angar innan det nr fastigheten.

Dagvatten fran skogen som ligger pa hojden norr om delomrade C och Gster om
delomrade B, infiltrerar marken och avrinning bedéms ske i lite utstrackning.

Végdagvatten fran vag 222 kommer lyftas in vid behov efter erhallen rapport fran
Trafikverket.

3.2.2 Befintligt dagvattenledningsnit

Inom planomradet finns endast kommunala dagvattenledningar i Mortnasvagen. Till de
brunnarna avleds i dagslaget framforallt vdgdagvatten och som avleds till Grisslingen.
Dagvattenledningen i gangtunneln under vag 222 vid restaurangen ar enligt uppgift
eventuellt inte kommunal ledning.

3.3 Recipienter

Delomrade A och den vastra delen av delomrade B, se Figur 11, avvattnas till
Grisslingen, se Figur 12, som &r en vik i Ostersjon.

Grisslingen (SE591815-182670) har i senaste statusklassningen av vattenférekomster
klassats med mattlig ekologisk status baserat pa forekomst av vaxtplankton samt
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sommarvarden for naringsamnen och siktdjup. Enligt senaste beslut ska Grisslingen till ar
2027 uppna god ekologisk status (VISS, 2017).

Grisslingen uppnar ej god kemisk status enligt den senaste statusklassningen till foljd av
Overstigande halter av kvicksilver, tributyltenn-féreningar och polybromerade
difenyletrar (PBDE). Recipienten ska na god kemisk ytvattenstatus till &r 2027, dven for
tributyltennféreningar men med undantag fér bromerad difenyleter och kvicksilver
(6verallt 6verskridande amnen) (VISS, 2017).

\53\ \eﬂk A

?elan 2

Finntofpe

Figur 12. Vattenférekomst Grisslingen med avrinningsomrdde utmarkerat samt
utmarkerat planomr8de (réd markering). Karta: VISS

Recipient for den 6stra delen av delomrade B, se Figur 11, och for delomrade C ar
Ostersjoviken Torsbyfjarden. Planomréadet utgor en liten del av avrinningsomrade for
Torsbyfjéarden, se Figur 13.

Torshyfjarden (SE592135-182700) har i senaste statusklassningen av vattenférekomster
klassats med otillfredsstéllande ekologisk status baserat pa status for bottenfauna,
forekomst av vaxtplankton samt sommarvarden for ndringsamnen och siktdjup. Enligt
senaste beslut ska Torsbyfjarden till ar 2027 uppna god ekologisk status (VISS, 2017).

Inte heller Torshyfjarden uppnar god kemisk status enligt den senaste statusklassningen.
Amnen som inte uppnér god kemisk status i vattenforekomsten ar kvicksilver,
polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS och tributyltenn (TBT). Liksom for
Grisslingen sa ska Torsbyfjarden na god kemisk ytvattenstatus till ar 2027 (med undantag
for dverallt dverskridande &mnen).
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Figur 13. Vattenférekomst Torsbyfjdrden med avrinningsomr8de utmarkerat samt
utmarkerat planomr8de (réd markering). Karta: VISS

3.3.1 Grundvattenrecipient

I VISS finns inga registrerade vattenférekomster for grundvatten inom planomradet.
Dock finns det grundvatten i omradet och da det inom omradet finns stora mojligheter for
infiltration utgor grundvatten en recipient for dagvattnet inom planomradet.

3.3.2 Vattenskyddsomrade

I VISS finns inga vattenskyddsomraden inom planomradet registrerade.

3.3.3 Markavvattningsforetag

Det finns inga aktiva markavvattningsforetag inom planomradet och inte heller nedstroms
planomradet som kan komma att paverkas av planerad exploatering inom planomradet.

3.4 Mal och krav for dagvattenhanteringen

Varmdo kommun har tagit fram en dagvattenpolicy (antagen 2012-03-14) for att vagleda
boende, fastighetsagare, kommunens handlaggare med flera i fragor som ror
dagvattenhanteringen. | kommunen &r det i forsta hand recipienten eller den mottagande
markens kénslighet som avgor hur dagvattenhanteringen ska se ut. Policyn redovisar
riktlinjer for hur dagvattenhanteringen bor ske inom kommunen samt ger fakta angaende
dagvatten och dagvattenhantering. Dagvattenpolicyn har varit styrande for detta
utredningsarbete.

Dagvattenpolicyn antogs i mars 2012 och innebdr att kommunen ska arbeta for att:

e Dagvatten tas om hand s& nara kallan som majligt.
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Grundvattenbalansen bibehalls.

Overgddning och fororening av grundvatten, insjoar och vattendrag minimeras.
Dagvatten och spillvatten separeras.

Bebyggelsemiljoer berikas genom att vattenprocesserna synliggors.

Ny bebyggelse planeras sa att dven framtida, hogre floden kan hanteras utan
risker.

Skador orsakade av dagvatten inte uppkommer pa fastigheter och anlaggningar.

Snoupplag lokaliseras till lampliga platser sa att fororenat smaltvatten inte slapps
ut i miljon.

Kommunens mal for dagvattenhantering ska implementeras i kommunens l6pande arbete,
till exempel i nya detaljplaner och exploateringar.

| antagen dagvattenpolicy aterfinns dven en prioritering av hur dagvatten ska
omhandertas. Denna aterfinns i avsnitt 4 i dagvattenpolicyn och har nedan sammanfattats
med for aktuellt projekt viktigt innehall:

1.
2.

Andelen hardgjorda ytor ska minimeras for att minska dagvattenavrinningen.

Kallsortera dagvattnet, s att inte ”rent” dagvatten fors till en yta dir det
fororenas, eller blandas med sadant dagvatten som redan ar fororenat.

Dagvatten fran hardgjorda ytor bor tas om hand sa nara kallan som majligt.

Det vatten som inte kan infiltrera nara kallan, bor om mojligt avledas i 6ppna
avrinningsstrak. | dessa utjamnas det avrinnande flodet under vattnets transport,
samtidigt som en viss avskiljning av féroreningar sker.

Om det avrinnande dagvattnet inte kan tas om hand inom det omrade dar det
genereras kan fordréjnings-/reningsanlaggningar anléaggas langre ned i systemet.
Oppna anlaggningar ar att foredra eftersom de béde har en renande och
fordréjande funktion, samtidigt som de ger ett positivt inslag i boendemiljon.

Om det &r uppenbart att dagvattnet inte ar fororenat eller att det inte blir nagra
hydrauliska problem p.g.a. htga dagvattenfloden kan det ledas direkt till recipient
eller markomrade via dagvattenledning eller dike.

For beddmning av reningskrav anger policyn en metod dar riktvarden (Svenskt Vatten,
2012) jamfors med dagvattnets teoretiska fororeningsinnehall.

3.4.1

Ytor och omraden med sarskilda krav inom planomradet

Inom aktuellt planomrade har tre olika ytor/omraden identifierats som har sarskilda krav
enligt Varmdo kommuns dagvattenpolicy:

Parkeringsplatser: For hogfrekventerade parkeringar med fler &n 10 platser anges
i dagvattenstrategin att slam och olja bor avskiljas innan dagvatten leds vidare till
recipient. Detta kan ske bade med hjalp av en traditionell oljeavskiljare eller
genom naturliga processer i omkringliggande mark.

Fororenad mark: Infiltration bor inte ske av rent dagvatten om marken dar vattnet
infiltrerar ar fororenad. Det infiltrerande vattnet riskerar da att ta med sig
fororeningar till grundvattnet.

Dagvattenutredning foér Ostra Mértnés, etapp 2, Varmdé kommun
WRS AB. Upprattad 2017-11-30

17



e Végar: Inom omradet ar det framst vag 222 som utgor en vag med sarskilda krav.
Végen skots av Trafikverket och en dagvattenutredning for vag 222 &r under
framtagande av Trafikverket. Dagvattenhantering for vag 222 kommer vid behov
att vagas in i aktuell dagvattenutredning efter erhallen rapport fran Trafikverket.
Vag 222 &r aven utpekad som en primér transportvég for farligt gods. Detta bor
tas hansyn till vid foreslagna atgarder for dagvattnet fran vag 222.

3.4.2 Forsamringsforbudet

Miljokvalitetsnormerna for vatten (MKN) &r bindande och en atgard eller verksamhet far
inte tillatas om den kan orsaka en forsamring av statusen av en vattenforekomst. Det
betyder att Lansstyrelsen vid prévning av en detaljplan kan upphédva kommunens
antagandebeslut om planen riskerar att leda till forsamrad vattenstatus. Med tanke pa
detta ar det viktigt att tillrackliga atgarder for att motverka féroreningsbelastning fran
planomradet infors.

3.4.3 Framtida klimatpaverkan

Pa grund av klimatforandringar kommer nederbérdsmonster och -mangder att forandras. |
norra Europa vantas intensitet och frekvens av nederbord att 6ka. Darfér rekommenderar
Svenskt Vatten (publikation P110) att nya dagvattensystem dimensioneras med en
klimatfaktor pa minst 1,25 for nederbord med kortare varaktighet an en timme.

4 Dimensionerande avrinning fore och efter
planerad bebyggelse utan dtgarder

Dimensionerande avrinning har berdknats med rationella metoden (ekvation 1) enligt
Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Gaim = A~ @ - i(t;) " kf (ekvation 1)

Qaim= dimensionerande flode [I/s]

A= avrinningsomradets area [ha]

¢= avrinningskoefficient [-]

i(t))= dimensionerande nederbordsintensitet [I/s, ha], beror pa regnets aterkomsttid
kf= klimatfaktor [-]

Dimensionerande aterkomsttid (for regn vid fylld ledning) har satts till 10 ar enligt tabell
2.1 P110 (Svenskt Vatten, 2016). Detta dels da det efterfragats fran Varmdo kommun
och dels for att ha viss marginal i berdkningarna. Berakningar har gjorts bade utan och
med en klimatfaktor pa 1,25. Det dimensionerande flodet i nulaget ar det flode som
berdknats utan klimatfaktor medan klimatfaktor bor tas med vid berdkning av det
dimensionerande flodet i framtiden.

Markanvandningen har karterats utifran flygfoton och platsbesok den 12 september 2017.
| Tabell 1 aterges anvand markindelning och avrinningskoefficienter for
flodesberakningar. Observera att samma indelning av markanvandning inte har gjorts for
berdkning av fororeningstransporter, se vidare avsnitt 5. Till kategorin parkering har
forutom sjalva parkeringen aven évriga asfalterade ytor (infarter och befintliga gator
inom planomradet) i delomrade A och B tagits med. Alla befintliga byggnader inom
delomrade A, B och C har klassats som takytor. Den gamla bussdepan i delomrade B har
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klassats som asfalterad yta. Schablonvérdena for gronomrade/skogsmark anvands for
omraden med vegetation. Kategorin strand har berdknats som sand.

| Tabell 2 redovisas beraknade dimensionerande dagvattenfléden (avrinning) for 1-
arsregn, 10-arsregn och 100-arsregn, utan respektive med en klimatfaktor pa 1,25.

Observera att vardena som anges i tabellerna ar avrundade och att det finns vissa
forenklingar och osakerheter i berdkningarna. Det ar ocksa viktigt att papeka att markens
infiltrationskapacitet ar god i omradet och i praktiken sa ar den ytliga avrinningen i de
flesta fall mycket liten. Rinntiden inom de omraden som planeras att exploateras har
berdknats till 10 minuter.
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Tabell 1. Markanvandning och avrinningskoefficienter som anvants vid
flodesberdkningar i nuldge samt efter planerad exploatering

Markanvandning Area (ha) D (-) Reducerad area (ha)
Delomrade A fére*

Parkering 0,68 0,8 0,54
Takyta 0,15 0,9 0,13
Gron yta/Skogsmark 2,20 0,05 0,11
Strand 0,14 0,15 0,02
Summa delomrdde A 3,2 0,26 0,81
Delomrade B fore

Skogsmark (kuperad) 3,16 0,1 0,31
Takyta 0,16 0,9 0,14
Parkering och vag 0,57 0,8 0,46
Summa deloméarde B 3,9 0,24 0,9
Delomrade C fore

Skogsmark (kuperad) 2,56 0,1 0,25
Takyta 0,10 0,9 0,09
Grusvag 0,03 0,4 0,01
Summa delomrdde C 2,7 0,13 0,4
Totalt fore exploatering 9,8 0,21 2,1
:ft:zrrpa delomdarde A 3,2 0,26 0,81
Delomrade B efter

Skogsmark (kuperad) 2,96 0,1 0,29
Takyta 0,69 0,9 0,62
Parkering och vdg 0,24 0,8 0,19
Summa delomréde B 3,9 0,29 1,1
Delomrade C efter

Parkering 0,41 0,8 0,32
Takyta 0,20 0,9 0,18
Skogsmark 2,05 0,1 0,20
Grusvag 0,03 0,4 0,01
Summa delomrdde C 2,7 0,27 0,73
Totalt efter exploatering 9,8 0,27 2,6

* Markanvandningen for delomrade A antas inte forandras da omréadet inte kommer att exploateras.

Tabell 2. Berdaknade dagvattenfléden fére och efter planerad exploatering for

10-3rsregn samt for 1-arsregn och 100-3rsregn (med respektive utan

klimatfaktor, kf).

inkl kf Q. inkl kf Q100 inkl
Oomrade Q1o Q1o in /s /s

r (I/s) ars) VWS T e Qeoll/s) e ys)
Delomride A fére 185 231 87 109 396 495
Delomrade B fére 209 261 98 123 448 560
Delomrade C fére 82 103 38 48 177 221
Totalt fore
R 475 594 222 27 1019 1274
Delomride A efter 185 231 87 109 396 495
Delomrade B efter 253 316 118 148 542 678
Delomride C efter 167 209 76 95 358 448
Totalt efter 606 757 278 348 1299 1624

exploatering
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Da planomradet i dagsléget till stora delar utgors skogsomraden som efter exploatering
till viss del kommer att utgdras av bostadsbebyggelse okar det berdknade flodet efter

planerad exploatering for ett dimensionerande 10-arsregn. Det dimensionerande flodet
vid ett 10-arsregn kommer att 6ka fran nulagets 475 I/s (utan klimatfaktor) till ca 757 I/s
(med klimatfaktor). Vid ett nollscenario kommer det dimensionerande flodet att 6ka till
ca 594 I/s pa grund av den antagna klimateffekten. Ju mer gréna omraden och
genomslappliga ytor som anvands inom de omraden som ska exploateras desto lagre blir
det dimensionerande flodet efter exploatering.

For att klara av hogintensiva regn (t.ex. sa kallade 100-arsregn) bér hojdsattningen inom
omradena som ska exploateras mojliggdra att ytledes avrinning kan ske vid extrema regn
for att sékerstélla att byggnader och annan infrastruktur inte kommer till skada. Detta for
att inte behdva utforma och dimensionera dagvattenanldggningar och ledningsnat for att
klara av sadana stora floden. Dagvattnet kommer da istéllet avrinna langs med t.ex.
lokalgatorna ut mot intilliggande infartsvagar och/eller gronytor. Inga instangda omraden
far bildas inom omradet vilket medfor att ev. tradgardar och innergardar ska hojdsattas sa
att ytlig avrinning &r majlig ut fran bostaderna sa att avledning ut mot allmén platsmark
mojliggors.

4.1 Behov av fordrojningsvolymer

Inom de omraden som ska exploateras behover det 6kade dagvattenflodet, till foljd av
exploateringen, att tas omhand och fordrojas for att inte utgaende flode fran respektive
omrade ska 6ka. Den totala fordérjningsvolymen inom planomradet, till foljd av
exploatering och klimatfaktor dr 71 m?, varav 21 m® avser omrade B och 50 m? avser
omrade C. Magasinsberakning har gjorts med hansyn till rinntid for varaktigheter upp till
1 dygn, enligt Svenskt Vatten P110 Kap 10.6 (enligt Dahlstrom 2010).

I och med att infiltrationskapaciteten &r god i omradet, sa kan den teoretiska
fordréjningsvolymen i de flesta fall uppnas genom lokal infiltration pa tomtmark.

4.2 Identifierade oversvamningsrisker

Vid kraftiga och/eller langvariga regntillfallen kan hoga floden pa markytan uppsta. Det
ar darfor viktigt att undvika att skapa instangda omraden och sakerstélla dels att vatten
fran hogre terrang kan ledas forbi bebyggelsen pa ett sékert sétt och dels att det finns en
effektiv avledning av vatten fran omradets lagpunkter, vilket beskrivs ovan.

| delomrade C planeras flerfamiljshus pa laglant mark nara Torsbyfjarden. Vid hogvatten
i Ostersjon kommer laglinta omraden i 6ster att Gversvammas. For att sikerstalla att ny
bebyggelse inte Gversvammas har kommunen beddmt att ny bebyggelse inte far placeras
lagre &n +2,7 m (RH2000).

5 Fororeningsbelastning fore och efter
planerad bebyggelse utan atgarder

Den totala narsalts- och fororeningsbelastningen med dagvatten fran planomradet har
berdknats utifran nuvarande och framtida markanvandning i planomradet med hjalp av
programmet StormTac (v.17.3.3). En korrigerad arlig nederb6rd pa 616 mm har anvants
(SMHI, 2016). StormTac &r en statistisk modell som utifran markanvandning och
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arsnederbord beraknar forvantade halter och mangder av fororeningar i dagvattnet.
Modellen anvander sig av avrinningskoefficienter och schablonhalter som &r
markanvéandningsspecifika.

Utvalda @mnen for berakningarna &r fosfor, kvéve, de vanligaste tungmetallerna, partiklar
(forkortat SS), olja och PAH 16 (i fortsattningen angivet som PAH). Det bor noteras att
nedan redovisade méngder av fororeningar ska ses som ungefarliga da det finns
osékerheter i berdkningarna. | berédkningarna i StormTac har &ven basflodet, det vill s&ga
torrvadersavrinningen, tagits med och dr medtagna i redovisade varden.

Berékningen beskriver en framtida situation utan lokalt omhandertagande av dagvatten,
som en grund for att beskriva atgardsbehovet i det planerade omradet.

Notera att avrinningskoefficienterna som anvands for berékning av féroreningsbelastning
skiljer sig nagot fran avrinningskoefficienterna som avser dimensionerande floden i
avsnitt 4. Utifran illustrationsplanen har planerad framtida markanvandning indelats i
kategorierna radhus/kedjehusomrade, flerfamiljshusomrade och parkeringsplats. |
berékningen tas inte hansyn till atgarder for att utjamna eller rena dagvatten. Se bilaga 3-
10 for information om anvand indelning av markanvandningen och framraknad
fororeningstransport (data fran StormTac).

| Tabell 3 till Tabell 5 redovisas beréknad fororeningsbelastning for delomrade A, B och
C. Da planomradet avrinner till tva olika recipienter har féroreningsbelastningen till
respektive recipient berdknats och redovisas i Tabell 6 och Tabell 7.

Tabell 3. Berdknade fororeningsmadngder och -halter for delomrade A (ingen

forandring sker av markanvandningen). Ytvattenrecipient for delomrade A ar
Grisslingen

Amne Enhet Nuvarande Enhet Nuvarande

belastning halt

P kg/&r 0,52 mg/I 0,068

kg/ar 7,7 mg/I 0,95
Pb g/ér 120 pg/l 17
Cu g/8r 160 pg/! 24
Zn g/ar 570 ug/! 81

cd g/ar 2,5 ug/! 0,28
Cr g/ar 61 ug/! 8,7
Ni g/ar 64 ug/l 9,0

Hg g/ar 0,2 ug/l 0,03
Ss kg/ar 560 mg/I 80

Olja kg/&r 3,1 mg/I 0,47
PAH g/ar 13 ug/! 1,9
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Tabell 4. Berdaknade fororeningsmangder och -halter for delomrade B fore och
efter exploatering. Ytvattenrecipient for delomrade B ar bade Grisslingen och
Torsbyfjdarden

Amne Enhet Nuvarande Belastning Enhet Nuvarande Halt efter
belastning efter tankt halt tankt
exploatering exploatering

P kg/&r 0,48 1,7 mg/| 0,068 0,18
kg/&r 6,7 12 mg/| 0,94 1,30

Pb g/8r 100 110 pg/I 14 12

Cu g/ar 150 210 pg/Il 20 22

Zn g/ar 500 710 pg/Il 70 76

Cd g/ar 17 4 pg/I| 0,24 0,43

Cr g/8r 51 73 ug/! 7,2 7,8

Ni g/8r 55 69 pg/I 7,7 7,4

Hg g/ér 0,18 0,2 ug/I 0.025 0,021

SS kg/ar 480 520 mg/I 67 56

Olja kg/ar 28 4,5 mg/I 0,40 0,49

PAH g/ar 11 7,7 ug/l 1,5 8,2

Tabell 5. Berdaknade fororeningsmangder och -halter for delomrade C fore och
efter exploatering. Ytvattenrecipient for delomrdde C &r Torsbyfjarden

Amne Enhet Nuvarande Belastning Enhet Nuvarande Halt efter
belastning efter tankt halt tankt
exploatering exploatering

P kg/ar 0,059 0,60 mg/| 0,033 0,11
kg/&r 1,4 5,9 mg/| 800 1,1

Pb g/8r 3,9 77 pg/! 2,2 14

Cu g/ar 9.1 120 ug/Il 51 22

Zn g/ar 23 400 ug/! 13 73

Cd g/ér 0,1 1,8 ug/! 0,094 0,32

Cr g/ar 2,5 44 ug/l 1,4 8,0

Ni g/ar 3,7 43 ug/l 2,1 7,8

Hg g/ar 0,01 0,01 pg/I 0,0060 0,025

SS kg/&r 19 360 mg/I 10 66

Olja kg/ar 0,16 2,5 mg/I 0,080 0,44

PAH g/ar 0,01 7,2 ug/l 0,00014 1,3

En jamforelse av fosformangderna i dagvattnet fore och efter exploatering visar pa en
okning fran 0,5 kg till 1,7 kg i delomrade B och en 6kning fran 0,06 till 0,6 kg i
delomrade C.
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Tabell 6. Berdaknade fororeningsmangder och -halter till Grisslingen fore och
efter exploatering. Fetmarkerade varden avser halter som dverstiger angivna
riktvarden

Amne Enhet Nuvarande Belastning Enhet Nuvarande Halt efter

belastning efter tankt halt tankt Riktvarden**
exploatering exploatering

p* kg/&r 0,91 1,5 mg/! 0,07 0,10 0,25
N* kg/&r 12 14 mg/! 0,95 1,10 3,5
Pb g/ar 210 190 ug/l 16 14 15
Cu g/ér 300 300 ug/! 23 22 40
Zn g/ér 1000 1000 ug/! 79 76 125
Cd g/ér 3,6 4,4 ug/! 0,28 0,33 0,5
Cr g/ar 100 110 ug/!l 8,4 7,9 25
Ni g/ar 100 110 ug/l 8,7 8,0 30
Hg* g/ér 0,3 0,34 ug/! 0,029 0,025 0,07
Ss kg/ar 1000 910 mg/! 77 67 75
Olja  kg/ar 5,9 6,2 mg/! 0,46 0,46 0,7
PAH g/ar 23 19 ug/! 1,8 1,4 -
BaP g/ar 0,41 0.44 ug/! 0,32 0,33 0,07

* Amnen som enligt senaste statusklassning i VISS &r en bidragande orsak till att ekologisk resp.
kemisk god status inte uppnas

** Riktvarden for utslapp till storre sjo eller hav/havsvik och for utslappspunkt hogre upp i
systemet och ej direkt till recipient

Tabell 7. Berdaknade fororeningsmangder och -halter till Torsbyfjarden fore
och efter exploatering

Amne Enhet Nuvarande Belastning Enhet Nuvarande Halt efter

belastning efter tankt halt tankt Riktvarden**
exploatering exploatering

P kg/ar 0,13 1,2 mg/! 0,032 0,15 0,25

kg/ar 3 9,7 mg/! 0,77 1,20 3,5
Pb g/ar 8,6 110 pg/I 2,2 13 15
Cu g/ar 19 180 pg/I 4,9 23 40
Zn g/ér 47 620 g/l 12 78 125
Cd g/ér 3,4 3,2 g/l 0,087 0,40 0,5
Cr g/ér 5,4 69 g/l 1,4 8,6 25
Ni g/ar 8,1 63 ug/l 2,1 7,9 30
Hg g/ér 0,2 0,19 g/l 0,0059 0,024 0,07
Ss kg/ar 41 410 mg/! 11 64 75
Olja  kg/ar 0,35 3,9 mg/! 0,09 0,49 0,7
PAH g/ar 0,19 8,5 ug/l 0,048 1,1 -
BaP g/ér 0,0015 0,27 g/l 00 0,34 0,07

* Amnen som enligt senaste statusklassning i VISS &r en bidragande orsak till att ekologisk resp.
kemisk god status inte uppnas

** Riktvarden for utslapp till storre sjo eller hav/havsvik och for utslappspunkt hégre upp i
systemet och ej direkt till recipient

5.1 Behov av rening

Enligt schablonberdkningarna ovan riskerar belastningen av néringsdmnen och
fororeningar att 6ka till recipienterna Grisslingen och Torsbyfjarden i och med den
planerade exploateringen.
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Berékningsmodellen forutsatter att dagvattnet avleds som ytavrinning till recipienterna
och att det vatten som avrinner fran fastigheterna inte har genomgatt nagon rening. |
praktiken infiltrerar i princip all nederbdrd och allt dagvatten i nuldget i den
genomslappliga marken. Aven i framtiden kommer en stor andel av dagvattnet att kunna
infiltreras. Med hansyn till den fastlaggning som sker av fororeningar i marken (sa kallad
markretention) s& ar den verkliga belastningen pa ytvattenrecipienterna i dagslaget
sannolikt mycket liten och kommer att kunna vara sa aven i framtiden om forutsattningar
skapas for lokal rening och infiltration i de nya bebyggelseomradena, se vidare avsnitt 6
nedan.

6 Forslag pa hantering av dagvatten

Nedan beskrivs forslag pa hur dagvattenhanteringen i omréadet kan utformas for att skapa
lokal fordrjning och rening av dagvatten. Dagvatten fran bostadsomraden &r vanligtvis
mattligt fororenat, men samtidigt ar belastningen fran den nuvarande naturmarken mycket
liten. Nar omradet exploateras behover darfor atgarder goras for att belastningen inte ska
Oka till recipienten Grisslingen och Torsbyfjarden, férutsatt att det sker ytavrinning till
ytvattenrecipienterna.

Forutsattningarna for infiltration ar generellt bra inom omradet. Detta medfor att en stor
del av dagvattenatgarderna foreslas inbegripa infiltration. Genom att infiltrera dagvattnet
minskar aven belastningen pa ytvattenrecipienterna. Inom delar av omradet har det
funnits och kan fortfarande finnas markfororeningar, vilket paverkar forutsattningarna for
att infiltrera dagvatten. Dar markfdéroreningar som éverstiger MK bor viss forsiktighet tas
vid infiltration. Pa de platser dar ett tatskikt lagts ut ar infiltration inte majlig utan
dagvattenanléggningarna behdver utformas med draneringsledningar som avleds mot
omraden dér infiltration ar majlig.

Generellt foreslas att mindre fororenat dagvatten, till exempel dagvatten fran tak och
gardsmark, infiltreras lokalt. Marken bor dven hojdsatts sa att dagvatten kan avledas
ytledes pa ett sakert sétt vid extrem nederbord nar marken &r méattad och ingen direkt
infiltration kan ske. Sadan ytledes avrinning bor i forsta hand medféra att dagvattnet
avrinner mot intilliggande naturmarker dar skadorna vid en éversvamning inte ar sa
kostsamma och i andra hand ut mot vdgar.

Generellt, for mer fororenat dagvatten fran t.ex. parkeringsplatser eller vagar och
lokalgator foreslas foljande:

e FOr mindre parkeringsytor (max 10 parkeringsplatser) i anslutning till bostader
och mindre trafikerade lokalgator dar det inte finns markfororeningar sa kan
genomslappliga beldggningar anvandas. Alternativt leds vattnet ytledes till
angransande gronytor (grasytor eller planteringsytor).

e For storre parkeringar och mer trafikerade végar, dar féroreningsmangden kan
forvéntas vara storre och dér risken for utslapp vid olyckstillbud &r storre,
foreslas att dagvatten avleds ytledes till svackdiken som &r vegetationsbekladda
eller infiltrationsstrak. Om marken &r fororenad sa avleds dranvatten fran
infiltrationsstraket till anslutande dike. Om marken &r fri fran fororeningar sa kan
dagvatten tillatas infiltrera fran diket till underliggande jordlager.
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En sammanstallning av lamplig placering av atgardsforslag redovisas i bilaga 2a och 2b.

6.1 Delomrade A

Inom delomrade A planeras inga forandringar. Det ar darmed svart att stalla nya krav pa
hantering av det dagvatten som uppkommer inom omradet. | de fall det planeras for
avstyckning av tomter och byggnation av nya bostadshus (villor/friliggande hus) pa dessa
foreslas att dagvattnet tas omhand genom lokal infiltration for att inte 6ka belastningen pa
Grisslingen. Detta mojliggors genom att inte ha en for hog hardgorningsgrad inom
fastigheten.

6.2 Delomrade B

6.2.1 Radhusomradde (Fastighet Mortnds 1:226)

| den vastra delen av delomrade B planeras radhus och flerfamiljshus med tillhGrande
tradgardar, gangstigar, gronytor och privata parkeringar.

For de radhus som planeras (vid den fore detta jarnhandeln, Mortnés 1: 226) finns goda
forutsattningar att avvattna tomtmarken ut mot omgivande terrang i manga punkter och
pa sa satt undvika koncentrerade dagvattenfloden. Vatten som inte kan infiltrera, t.ex. vid
kraftig nederbord eller extrema regn, utan behdver avledas pa ytan kan avledas via
svackdiken ut mot exempelvis Mortnasvagen. Da befintligt dagvattensystem i
Martnasvagen antas ga fullt vid samma extrema situationer foreslas dagvattnet fran
anslutande svackdiken avrinna ytledes pa vagen mot Grisslingen.

Foljande foreslas for hantering av dagvattnet inom radhusomradet:

Tomtmark

Tak avvattnas via stuprér med utkastare till grénytor. Den lokala férdrojningen
(infiltration i gronytor i tradgard t.ex.) kan forstarkas genom att mindre stenkistor anlaggs
for omhandertagande av takvatten. Detta medfor en snabbare infiltration. Svackdiken
langs med befintliga villor inom delomradet fungerar &ven som en barriar for ev.
dagvatten som avleds fran uppstroms liggande omrade sa att inte det riskerar att
dversvamma den planerade exploateringen. Svackdikena foreslas ha en svag lutning ut
mot Mdrtnasvagen och vid fulla magasin foreslas att braddning sker ut till Mortnasvagen
och att vattnet sedan avleds ytledes langs med Mortnésvégen.

For att systemet ska fungera tillfredstallande &r det viktigt att utformningen gors korrekt.
Ett riktvérde ar att marken ska luta ut fran husgrunden med 5 % lutning de forsta 3
metrarna. Darefter kan lutningen vara mellan cirka 1-2 % pa resterande del av
grasmattan. Vatten fran stupror leds forslagsvis ut till ranndalsplattor och vidare ut pa
grasmattan, se Figur 14. Vid kraftigare regn kan nederbdrden dverstiga tomtens
infiltrationskapacitet, da uppkommer det en ytavrinning fran tomten. Braddmojlighet
maste anordnas, exempelvis mot ett svackdike, se Figur 15 och Figur 16 (Iangre ner
beskrivs dven svackdiken mer ingaende).
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Figur 14. Exempel p§ takvatten som avleds via rénndal till mindre stenkista respektive
grasmatta. Foto WRS (tv), www.steriks.se (th).

Figur 15. Notera att marken sluttar bort frn huset. D&r grédsmattan méte den hégre
terréngen finns ett I8gomr8de/svackdike som kan avleda stora vattenméngder vid
extrem nederbérd och dér vattnet &ven tillts “st§” och infiltrera under léngre tid.
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Figur 16. Notera att marken sluttar bort frn huset. Ddr grdsmattan méte den hégre
terréngen finns ett I8gomr8de/svackdike som kan avleda stora vattenméngder vid
extrem nederbérd och dér vattnet dven tilldts “st8” och infiltrera under ldngre tid.

Privata parkeringar

Parkeringsplatser pa tomtmark foreslas luta mot anslutande grasmattor pa tomtmark, sa
att eventuella féroreningar kan fastlaggas i denna mark. Marken behéver ha en svag
lutning bort fran husen och ut mot gata sa att Gverskottsvatten vid kraftigare regn inte
rinner in mot husen. Parkeringarna kan dven utformas med nagon typ av genomslapplig
belaggning, t.ex. grus utan 0-fraktion eller betonghalsten, se Figur 17.

Figur 17. Exempel p§ utformning av parkeringsplats med betongh8lsten som
genomslapplig beldggning.

Lokalgator

Nya lokalgator foreslas utformas utan rannstensbrunnar. Vatten avleds i stallet till
makadamdiken pa den lagre liggande sidan av gatan (se Figur 18 och Figur 19). Det
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vatten som inte hinner infiltrera ska réra sig utmed gatan och vidare till svackdiken som
kan magasinera och infiltrera vatten och vid hoga floden leda vattnet ut fran omradet. Dar
underliggande mark mojliggor infiltration behéver makadamdikena inte utformas med en
draneringsledning utan vid vattenméttad markprofil avleds vattnet som anges ovan till
svackdiken.

—

Figur 18. Exempel p§ makadamdike utmed lokalgatan Kvarndammsringen,
Charlottendal. I diket finns p8 n8gra stéllen kupolbrunnar som ansluter till
drdneringsledningen fér att hantera héga fléden. Foto WRS.

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Geotextil

Dran-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm

Figur 19. Principskiss makadamdike. Notera att andra materialfraktioner &n de som
illustreras i figuren kan anvéndas. Illustration WRS.

For den befintliga Mortnasvéagen avleds vagdagvattnet via rannstensbrunnar i gatan till
det kommunala dagvattennatet som avleder vattnet till Grisslingen. D& Mortnasvégen inte
planeras att goras om i foreslagen exploatering foreslas att dagvattenhanteringen aven i
fortsattningen ser ut pa samma satt.
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Svackdiken

Svackdikena bor dimensioneras sa att de kan magasinera de flesta regn. Vid mer intensiv
nederbord sa ska de fungera som avledande diken som leder vatten fran omradet till
gatan. Diken med stor l&ngslutning behdver sektioneras for att mojliggdra magasinering.
Svackdikena bor vara grasbekladda for att 6ka reningsgraden. Inom omradet beddms
infiltrationen vara god och svackdikena behdver inte utformas med ett extra
dréaneringslager eller draneringsledningar (till skillnad fran infiltrationsstrak).

Som ett forslag pa utformning av svackdiken har féljande exempel tagits fram; Ett dike
som ar 1,5 meter brett och ca 0,38 m djupt pa det djupaste stéllet (slanter 1:2) rymmer ca
0,28 m?® per lI6pmeter. Om svackdiken placeras langs med tva av omradets yttre granser
(6stra och vastra, se bilaga 2a) finns det ca 200 I6pmeter att utnyttja. Det motsvarar en
magasinsvolym om ca 56 m?® vilket i sin tur motsvara en nederbérd pa ca 15 mm som
avrinner fran hela ytan. Berakningen &r gjord utan hansyn till den infiltration som &ven
kan ske i svackdiket.

For att astadkomma magasinering motsvarande att inte 6ka utgaende flode efter
exploatering jamfort med dagsléget behovs for fastighet 1:226 en magasinsvolym om ca
41 m?® (enligt Svenskt vatten P110, bilaga 10.6a). Med ovanstaende utformning pa
svackdiken kommer det inte att vara nagot problem da dven grénytorna inom omradet
anvands for infiltration av dagvatten samt da aven makadamdiken foreslas for hantering
av dagvatten fran lokalgata. De flesta regn &r dessutom mindre &n 7 mm och om man
raknar med lokal infiltration/fordrojning pa tomtmark i kombination med svackdiken
enligt ovan kan man ta omhand de flesta regn.

6.2.2 Flerbostadshus (fastigheten Mortnas 1:587)

For de flerbostadshus med tillhérande omraden som planeras pa den gamla bussdepan
(Mortnas 1:587) finns ocksa goda méjligheter for lokalt omhéandertagande av dagvatten.
Foljande hantering for dagvattnet foreslas:

Takdagvatten

Takdagvatten (inklusive tak for parkeringshus) och dagvatten fran hardgjorda gardsytor
foreslas ledas dver gronytor ner mot lagpunkt dér en nedsank gronyta kan ge
kompletterande rening och flédesutjamning. Vattnet kommer vid de flesta regn att
infiltrera i gronytorna, om detta ar mojligt med avseende pa ev. markféroreningar. Vid
kraftigare regn kan nederborden Gverstiga grasytornas infiltrationskapacitet, da
uppkommer det en ytavrinning. Braddmojlighet maste anordnas, exempelvis mot en
skalad eller nedsankt gronyta i omradets lagre del (sydvastra delen, se mer information
langre ner).

Parkeringsplatserna

Parkeringsplatserna foreslas avvattnas mot angransande gronytor som kan utformas som
gronytor, dversilningsytor, svackdiken eller nedsankta planteringsytor (sa kallade
regnbéddar, se Figur 20 och Figur 21 for exempel).
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Oversvamningsskydd

/(bréddbrunn)
%
Fordrojningsvolym

djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Erosionsskydd

Drdneringslager

: \ Draneringsledning

| Befintlig mark

Figur 20. Principutformning av véxtbaddd. Illustration WRS efter férlaga av Gilbert
Svensson.

Figur 21. Exempel p8 utformning av nyanlagd nedsénkt véxtbddd (med b8de trdd och
mindre véxter) fr8n Strandbogatan, Uppsala. Foto: WRS

Skalad gronyta

Som ett férslag pa utformning av den skdlade gronytan har foljande exempel tagits fram;
Foreslagen exploatering medfér mer grénytor och mindre hardgjorda ytor (och darmed
lagre avrinning) an nulaget. Darfor kravs enligt principen att utgaende flode inte far 6ka
egentligen ingen fordrojning av dagvatten inom fastigheten. For att anda mojliggora
fordréjning av extrema regn har ett tdnkt magasineringsbehov satts till 20 mm nederbérd
fran den hardgjorda ytan. 20 mm avrinning motsvarar ca 90 % av arsnederbdrden och ar
ett matt som har borjat anvandas i andra stader i narheten.
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Om den totala takytan &r 2 100 m? och de antas ha avrinningskoefficienten 0,9 medfor 20
mm nederbdrd en total avrunnen volym pa ca 38 mé.

Om den tankta fordrojnings- och infiltrationsytan langst ner i omradet har ett medeldjup
pa 15 cm sa behdver den ha en yta pa 250 m?. Den skalade ytan kommer i de flesta fall att
vara torr och kan da utnyttjas for lek eller annat.

Om marken inte ar fororenad pa platsen s kan vatten tillatas att infiltrera i marken har.
Vid extrema regn dar volymen som avrinner 6verstiger den skalade grasytans
magasineringskapacitet bor braddning ytledes ut mot vag 222 mojliggoras.

6.2.3 Flerbostadshus (Ostra delen)

For de flerbostadshus med tillhérande omraden som planeras i den Gstra delen av
delomrade B foreslas féljande dagvattenhantering:

Tak

Tak foreslas avvattnas via stupror med utkastare till grénytor, pa motsvarande satt som
for radhusen som beskrivits ovan. Den lokala fordréjningen kan forstarkas genom att
mindre stenkistor anlaggs for omhandertagande av takvatten. Gréasytorna bor lutas bort
fran husen till t.ex. svackdiken eller infiltrationsstrak langs med planerad lokalgata.
Hojdséttningen bér mojliggora avledning av vatten ytledes dven vid extrema situationer.
Vattnet kan sedan vid behov bradda och avrinna ytledes langs med lokalgatan och ut mot
omradet som &r detaljplanelagt for dagvattenhantering i etapp 1 (1:15 i bilaga 2b) dar
vattnets tillats infiltrera eller bradda ut mot Torsbyfjéarden.

Avledning av dagvatten kring hus 10 (markerad med rdd ring i bilaga 2b) foreslas ske i
Oppna diken mot planerad lokalgata dar det ar méjligt och i annat fall ut mot norr (mot
rasbranterna). Marken inom omradet ar fororenad och darfor inte lamplig for infiltration
av dagvatten ner till grundvattnet. Da de fororenade massorna ar tackta med tatduk ar
dock risken for detta minimal och infiltration kan ske i den 6vre markprofilen om dikena
utrustas med dréaneringsledningar som leder dagvattnet ut mot omraden dar marken inte
ar/ar mindre fororenad och dar dagvattnet kan infiltrera ner mot grundvattnet. Vid extrem
nederbord dar volymerna som avrinner dverstiger dikenas kapacitet finns risk for att ett
instangt omrade skapas direkt norr om hus 10 om inte h6jdsattningen mojliggor ytledes
avrinning ut mot t.ex. lokalgatan.

Gardsmark

Draneringsvatten avleds i forsta hand mot omgivande mark i planomradets ytterkanter.
Hardgjorda gardsytor bor avvattnas mot angransande grénytor och planteringar.
Planteringar (vaxtbaddar) kan utféras nagot nedsénkta i forhallande till den hardgjorda
ytan. Pa s satt skapas en fordréjningsvolym pa véaxtbadden. Gardsytor bor i sa stor
utstrdckning som mojligt utféras med genomslappliga material.

Parkeringsplatser

For mindre parkeringsytor i anslutning till bostéder och dér det inte finns
markfcroreningar sa kan genomslappliga belaggningar anvandas. Alternativt leds vattnet
ytledes till angransande gronytor (grésytor eller planteringsytor).
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For storre parkeringsytor foreslas att de hardgjorda ytorna lutas ut mot svackdiken eller
infiltrationsstrak. Skillnaden mellan svackdiken och infiltrationsstrak &r att svackdiken
séllan anldggs med ett extra draneringslager och draneringsledningar utan vattnet
infiltrerar genom befintlig markprofil ner till grundvattnet eller avleds i dikets lutning
medan infiltrationsstraket anlaggs med underliggande draneringslager och
dréaneringsledning och darmed ar lampliga dven i omraden dar naturlig infiltration till
grundvattnet inte ar lamplig pa grund av t.ex. tatskikt eller fororenade massor. For
exempel pa infiltrationsstrak se Figur 22 och Figur 23 (for exempel pa svackdiken se
Figur 15 och Figur 16).

hfi.‘ i’ ':’:"4_

Figur 22. Infiltrationsstr8k utmed gata. Foto WRS.

Fordrojningsvolym

-\> Matjordslager med gras

Oversvamningsskydd:
Brunnsintaget placeras
vid sidan och 6éver
Draneringslager botten pa straket

\ “' - 1 .
Geotextil/ e S = : Dagvattenbrunn med

__lI vattenlas och sandfang

Overgangslager

Dran-/dagvattenledning

Figur 23. Principskiss infiltrationsstr8k. Illustration WRS.

Infiltrationsstraken bor dimensioneras sa att de kan magasinera de flesta regn. Vid mer
intensiv nederbord séa ska de fungera som avledande diken som leder vatten fran omradet
till gatan. Strak med stor langslutning behover sektioneras for att mojliggora
magasinering. Infiltrationsstraken bor vara grasbekladda, atminstone delvis, for att 6ka
reningsgraden. Da det inom omradet férekommer tatduk for skydd mot férorenade
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massor pa vissa stallen bor infiltrationsstraken utformas med draneringsledning. Straken
behover dock inte utformas med tét botten da infiltration bér mojliggoras dar massorna

inte bedoms ha lika hoga fororeningshalter och da tatduken redan fungerar som tatskikt

déar det finns behov av detta.

Som ett forslag pa utformning av infiltrationsstrak har féljande exempel tagits fram; Ett
strdk som ar 2 meter brett och ca 0,5 m djupt pa det djupaste stéllet (slanter 1:2) rymmer
ca 0,5 m® per lopmeter. Om infiltrationsstrak placeras langs med lokalgatans norra kant
(se bilaga 2b) finns det ca 240 I6pmeter att utnyttja. Det motsvarar en magasinsvolym om
ca 120 m®. Berakningen &r gjord utan hansyn till den infiltration som &ven sker i
grénytorna pa vagen mot infiltrationsstraket samt infiltrationen som sker i sjalva
infiltrationsstraket.

For att astadkomma magasinering motsvarande att inte 6ka utgaende flode efter
exploatering jamfort med dagslaget behovs for omradet en magasinsvolym om ca 12 m®
(enligt Svenskt vatten P110, bilaga 10.6a). Med ovanstaende utformning pa
infiltrationsstrak kommer det inte att vara nagot problem att ta omhand de flesta regn och
aven extrema regn i viss utstrackning.

6.3 Delomrade C

For de flerbostadshus som placeras inom delomrade C foreslas att dagvatten tas omhand
pa samma satt som for det intilliggande flerfamiljshusomradet i delomrade B, se ovan
samt bilaga 2b. Dock med skillnaden att héjdsattningen dar det ar méjligt bor ske sdderut
till infiltrationsstrak som vid behov braddas mot intilliggande naturmark. Aven de
infiltrationsstraken bor lutas mot detaljplanelagt omrade for dagvattenhantering for etapp
1 (2:15i bilaga 2b).

Som ett forslag pa utformning av infiltrationsstrak har féljande exempel tagits fram; Ett
strak som ar 2 meter brett och ca 0,5 m djupt pa det djupaste stéllet (slanter 1:2) rymmer
ca 0,5 m® per lopmeter. Om infiltrationsstrak placeras soder om parkeringarna och hus 5,
7 och 8 (se bilaga 2b) finns det ca 240 I6pmeter att utnyttja. Det motsvarar en
magasinsvolym om ca 120 m?. Berakningen ar gjord utan hénsyn till den infiltration som
aven sker i gronytorna pa vagen mot infiltrationsstraket samt infiltrationen som sker i
sjalva infiltrationsstraket.

For att astadkomma magasinering motsvarande att inte 6ka utgaende flode efter
exploatering jamfort med dagslaget behovs for omradet en magasinsvolym om ca 63 m®
(enligt Svenskt vatten P110, bilaga 10.6a). Detta motsvarar en nederbérd pa ca 14 mm
som avrinner fran hela exploateringsytan. Med ovanstaende utformning pa
infiltrationsstrak kommer det inte att vara nagot problem att ta omhand de flesta regn.

7 Effekter av inforda dagvattenatgarder

Med de atgarder som foreslas in inom planomradet och de goda forutsattningar som finns
for infiltration av regn- och dagvatten inom omradet sa &r var bedémning att belastningen
av naringsamnen och fororeningar pa ytvattenrecipienterna kommer att forbli mycket Iag.
Exploateringen inom planomradet kommer saledes inte begransa mojligheterna att uppna
god vattenstatus i Grisslingen och Torsbyfjarden.

Dagvattenutredning foér Ostra Mértnés, etapp 2, Varmdé kommun
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Slutsatser

Planerad exploatering kommer, schablonmassigt och teoretiskt, utan inférda
fordrojningsatgarder att medfora ett 6kat dimensionerat utflode fran planomradet
vilket innebdr att fordrojningsatgarder behovs for att folja Varmdo kommuns
dagvattenpolicy.

Moajligheterna till infiltration &r mycket goda inom stora delar av planomradet.
Detta innebar att den framsta recipienten for dagvattnet ar grundvatten. Detta
medfdér en minskad belastning i form av volym och fororeningar pa
ytvattenrecipienterna Grisslingen och Torsbyfjarden jamfort med
schablonberékningarna som anges i rapporten.

Delomrade C riskerar enligt Lansstyrelsens 6versvamningskartering att
6versvammas vid hogt vattenstand i Torsbyfjarden. For att minska risken for att
detta ska ske maste mycket stor vikt laggas pa hojdsattningen av omradet for att
mojliggora ytledes avrinningsvagar bort fran husen och minska risken for
instangda omraden och dversvamning av byggnader.

Hojdsattningen pa de planerade radhusen (fastighet 1:226) bor utformas sa att
byggnaderna inte tar skada av dagvattnet fran befintliga villor. Foreslagen
utformning med svackdiken motverkar Gversvadmningsrisken.

Utfdrda berdakningar av halter och mangder av olika féroreningar i dagvatten
indikerar att den teoretiska fororeningsbelastningen okar nagot till bade
Grisslingen och Torsbyfjarden efter exploatering utan inforandet av fordrojnings-
och reningsatgéarder samt med antagandet att allt dagvatten som avrinner nar
ytvattenrecipienterna.

Forslaget till systemldsning for dagvattenhantering som huvudsakligen omfattar
infiltration i mark bedéms ge en mycket god rening och férdréjning.
Infiltrationen foreslas ske direkt i anslutande gronytor samt sa kan
magasinsvolymer skapas genom utformning av svackdiken och infiltrationsstrak.

Dagvatten fran mer fororenade ytor, sa som storre parkeringar och trafikerade
vagar, bor avledas mot dagvattenanldggning som mojliggor filtrering och
fastlaggning i mark for basta reningsresultat. Foreslagna losningar ar t.ex.
infiltrationsstrak.

Dagvattenutredning foér Ostra Mértnés, etapp 2, Varmdé kommun
WRS AB. Upprattad 2017-11-30

35



9 Externa referenser

Orbicon, 2016, Efterbehandling av fororenad mark Moértnés 1:68 och Mortnds 1:12
Rambdll, 2013, Ostra Mortnas PM Stabilitet

SMHI, 2016. Luftwebb. [http://luftwebb.smhi.se/]

Svenskt vatten, 2012, rapport 2012-06 Férekomst och rening av prioriterade amnen,
metaller samt vissa dvriga @mnen i dagvatten

Svenskt vatten, 2016. P110 inklusive bilagor
Tyréns, 2003, Miljéteknisk undersokning vid bussdepa, Grisslinge bussdepa

VISS, http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA55157729, hamtad
2017-09-27

VISS, http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA41522409, hamtad
2017-09-28

WSP, 2014, Dagvattenutredning Ostra Mortnas, Varmdo

Dagvattenutredning foér Ostra Mértnés, etapp 2, Varmdé kommun
WRS AB. Upprattad 2017-11-30

36



’0 . .o...oo:n /X\=
Q NG Vattendelare 1nom delomrade B
) o
:‘"O LR J
-%D
- \ \/
Lokal \

—— —
R —

. ———
B =

lagpunkt \ . /
; \ - 9

= ~> Skargirdsy.
VR / \ gard | .
v \ =
J s¢\ va ! g » \ D!}. .
nn & Ja® ¢y % \ pp—
Smabatsha Badplats ?/\ ] < Logeunkt
J ' mo @ o] &




Sektionerat
svackdike
for infiltration och_
avledning vid
hdga floden

Svackdike som
/| rsamlar upp vatten
y ;¢ fran hogre liggande

Braddning fran

Sg?gb?éke LN Makadamdike for ~/ tomter och &ven kan
Ebga floden e infiltration och avledning avleda vatten fran

2 f""""Mr;Rédamdiké\fér in;i‘l"tratidrn av vatten frén lokalgata Paksida avradhus
och for avledning av |
overskottsvatten fran tomtmark

{/‘

Parkering avleds
till infiltrationsstrak
alternativt gronyta/
oversilningsyta

*
Forslag pa utformning:

Area: 250 m2

Medeldjup: 15 cm
Magasineringskapacitet:

20 mm avrunnen nederbord
fran takytor, ca 38 m3

Dagvatten fran tak
leds ut pa grasytor
via utkastare

Takdagvatten och
dagvatten fran '
hardgjorda gardsytor N
leds ver grénytor NS
ner mot lagpunkt dar en -
nedsank gronyta kan ge . . ..
kompletterande rening Braddning ut mot vag

och flédesutjamning Bilaga 2a.Forslag dagvattenhantering

for Mortnas 1:226 samt 1:587

________




Parkeringsytor avleds
till angransande
gronytor alternativt
infiltrationsstrak

#. Dagvattenledning/dranledning
"7 fran infiltrationsstrak

Yta avsedd for
dagvattenhantering
i DP for etapp 1

" Avledning av gatudagvatten

— . 5 i -*‘m& (D .:‘ /
m ®> / 1O I Rlsk for mstangt omrade #* '1 S
. \ f \// Fororenad mark samt F f 3'

o ~ underliggande tatskikt .
O /fp \ \ -infiltration inte lampligt |
Infiltrationsstrak med - N

~dranledn|ng och

genomslapplig botten

y/ ' Projekterat for ev. dagvattentrumma
Yy och dagvattenstra \/U denna utrednlng)

= - — . » -
d@rﬁﬁnﬂnnﬁ
mﬁ \ e

_ . _ Inflltratlonnstrak N . . .
Parkering med ytlig avledning mot eller annan grén Infiltrationsstrak med dranledning

infiltrationsstrak eller annan gron 16sning | séder. dagvattenrening och genomslapplig botten

for dagvatten fran
p-hus nedre och ovre dack

Bilaga 2b. Forslag dagvattenhantering omrade B 6stra samt omrade C



StormTacs

Storm water solutionsg

3. Fororeningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Parkering 5.0
Skogsmark 5.0
Takyta 5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 29 960 3.6 11 47 0.041 2.5 2.2 0.020 35000
Skogsmark 30 700 0.80 4.0 10 0.030 0.40 0.50 0.0040 1500
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Parkering 140 0.14 0.010

Skogsmark 70 0 0

Takyta 50 0 0
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StormTacs

Storm water solutionsy

Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 100 1100 30 40 140 0.45 15 15 0.050 140000
SD 45 450 94 24 120 0.97 9.6 nd nd 98000
Skogsmark 35 750 6.0 6.5 15 0.20 3.9 6.3 0.010 34000
SD 280 880 20 23 97 4.5 7.8 5.3 nd 110000
Takyta 90 1800 2.6 7.5 28 0.80 4.0 45 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 800 35 0.060

SD 290 nd nd

Skogsmark 150 0 0

SD 500 nd nd

Takyta 0 0.44 0.010

SD nd nd 75

Klassificering av osékerhet Hog sakerhet Medel sékerhet Lag sakerhet
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Storm

Storm water solutionsg

dC

3.2 Utdata

Basfloddeshalt (ug/l) utan rening

3/6

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 [BaP

29 740 11 4.9 14 0.031 0.66 0.73 0.0058 [5500 7 0.017 0.0012

Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 [BaP

89 1100 25 34 120 0.41 13 13 0.042 120000 |670 2.8 0.049

Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.069 1.7 0.0026 0.011 0.034 0.000072 |0.0015 0.0017 0.000014 |13 0.18 0.000040 |0.0000028
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 [BaP

0.39 4.6 0.11 0.15 0.51 0.0018 [0.057 0.059 0.00019 (530 3.0 0.012 0.00021




StormTac

Storm water solutionsg

Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar gverskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 |[BaP
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berékning C 68 950 17 24 81 0.28 8.7 9.0 0.030 80000 |470 1.9 0.032
Riktvarde Cosw [160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 |[400 0.030
Fororeningsméangder (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
0.46 6.4 0.11 0.16 0.55 0.0019 0.058 0.060 0.00020 |540 3.1 0.013 0.00022
Fororeningsmangder kg/ha/ar (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
kg/ha/ar |kg/ha/ar |kg/ha/dr |kg/ha/ar |kg/ha/ar |kg/ha/dr |kg/ha/dr |kg/ha/ar  |kg/ha/dr  |kg/ha/dr  |kg/ha/ar  |kg/ha/dr  |kg/halar
0.14 1.9 0.035 0.049 0.17 0.00058 [0.018 0.018 0.000061 |160 0.96 0.0038 0.000066
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StormTacs

Storm water solutionsy

Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 95 1090 28 38 133 0.42 14 14 0.048 132259
Skogsmark 31 714 2.3 4.7 11 0.078 1.4 2.1 0.0057 10605
Takyta 50 1261 1.4 6.0 18 0.35 2.0 25 0.0024 11143
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Parkering 751 3.3 0.056

Skogsmark 92 0 0

Takyta 29 0.18 0.0042

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basflode utan rening

Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.36 4.2 0.11 0.15 0.51 0.0016 0.054 0.054 0.00018 508
Skogsmark 0.084 1.9 0.0061 0.013 0.031 0.00021 0.0037 0.0057 0.000015 28
Takyta 0.0099 0.25 0.00027 0.0012 0.0035 0.000069 0.00039 0.00049 0.00000048 |2.2
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 2.9 0.013 0.00022

Skogsmark 0.25 0 0

Takyta 0.0058 0.000037 0.00000083
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StormTacs

Storm water solutionsy

Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.0082 0.27 0.0010 0.0031 0.013 0.000012 0.00071 0.00061 0.0000057 9.9
Skogsmark 0.058 1.4 0.0015 0.0077 0.019 0.000058 0.00077 0.00097 0.0000077 29
Takyta 0.0024 0.10 0.000058 0.00058 0.0012 0.0000029 0.000058 0.00012 0.00000023 |0.14
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Parkering 0.039 0.000040 0.0000028

Skogsmark 0.14 0 0

Takyta 0.0058 0 0

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.36 3.9 0.11 0.14 0.50 0.0016 0.053 0.053 0.00018 498
Skogsmark 0.026 0.56 0.0045 0.0049 0.011 0.00015 0.0029 0.0047 0.0000075 26
Takyta 0.0075 0.15 0.00022 0.00062 0.0023 0.000067 0.00033 0.00037 0.00000025 |2.1
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 2.8 0.012 0.00021

Skogsmark 0.11 0 0

Takyta 0 0.000037 0.00000083
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StormTacs

Storm water solutionsy

3. Fororeningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Parkering 5.0
Skogsmark 5.0
Takyta 5.0
Villaomrade, exklusive vag 5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 29 960 3.6 11 47 0.041 2.5 2.2 0.020 35000
Skogsmark 30 700 0.80 4.0 10 0.030 0.40 0.50 0.0040 1500
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Villaomrade, exklusive vag 58 1300 0.96 5.8 30 0.025 0.50 2.7 0.019 10000
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Parkering 140 0.14 0.010

Skogsmark 70 0 0

Takyta 50 0 0

Villaomrade, exklusive vag 60 0.12 0.0032

1/6




StormTacs

Storm water solutionsy

Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 100 1100 30 40 140 0.45 15 15 0.050 140000
SD 45 450 94 24 120 0.97 9.6 nd nd 98000
Skogsmark S5 750 6.0 6.5 15 0.20 3.9 6.3 0.010 34000
SD 280 880 20 23 97 45 7.8 5.3 nd 110000
Takyta 90 1800 2.6 7.5 28 0.80 4.0 45 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Villaomrade, exklusive vag 200 1500 8.0 21 90 0.27 3.0 5.0 0.0010 40000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Parkering 800 35 0.060

SD 290 nd nd

Skogsmark 150 0 0

SD 500 nd nd

Takyta 0 0.44 0.010

SD nd nd 75

Villaomrade, exklusive vag 350 1.5 0.019

SD nd nd nd

Klassificering av osdkerhet ~ HOg sékerhet Medel sékerhet L&g sakerhet
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Storm

Storm water solutionsg

dCE

3.2 Utdata

Basflodeshalt (ug/l) utan rening

3/6

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS il PAH16 |BaP

31 750 1.0 4.7 14 0.031 0.58 0.75 0.0060 [4600 75 0.017 0.00098
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 [BaP

93 1100 23 31 110 0.39 12 12 0.037 110000 |620 2.6 0.043

Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.088 2.1 0.0029 0.013 0.040 0.000087 |0.0017 0.0021 0.000017 |13 0.21 0.000049 |0.0000028
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 [BaP

0.40 4.5 0.098 0.13 0.46 0.0016  [0.050 0.052 0.00016 |[460 2.6 0.011 0.00019




StormTac

Storm water solutionsg

Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar gverskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 |[BaP
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berékning C 68 940 14 20 70 0.24 7.2 7.7 0.025 67000 |400 1.5 0.026
Riktvarde Cosw [160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 |[400 0.030
Fororeningsméangder (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
0.48 6.7 0.10 0.15 0.50 0.0017 0.051 0.055 0.00018 480 2.8 0.011 0.00019
Fororeningsmangder kg/ha/ar (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
kg/ha/ar |kg/ha/ar |kg/ha/dr |kg/ha/ar |kg/ha/ar |kg/ha/dr |kg/ha/dr |kg/ha/ar  |kg/ha/dr  |kg/ha/dr  |kg/ha/ar  |kg/ha/dr  |kg/halar
0.12 1.7 0.026 0.037 0.13 0.00044 [0.013 0.014 0.000045 [120 0.73 0.0028 0.000048
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StormTacs

Storm water solutionsy

Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 95 1090 28 38 133 0.42 14 14 0.048 132259
Skogsmark 31 714 2.3 4.7 11 0.078 1.4 2.1 0.0057 10605
Takyta 50 1261 14 6.0 18 0.35 2.0 25 0.0024 11143
Villaomrade, exklusive vag 158 1445 5.9 17 72 0.20 2.3 4.3 0.0063 31209
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 751 3.3 0.056

Skogsmark 92 0 0

Takyta 29 0.18 0.0042

Villaomrade, exklusive vag 265 11 0.015

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.31 35 0.090 0.12 0.43 0.0014 0.045 0.045 0.00015 426
Skogsmark 0.11 24 0.0076 0.016 0.038 0.00026 0.0047 0.0072 0.000019 36
Takyta 0.0046 0.12 0.00013 0.00056 0.0016 0.000032 0.00018 0.00023 0.00000022 |1.0
Villaomrade, exklusive vag 0.068 0.62 0.0025 0.0071 0.031 0.000085 0.00097 0.0019 0.0000027 13
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 2.4 0.010 0.00018

Skogsmark 0.31 0 0

Takyta 0.0027 0.000017 0.00000039

Villaomrade, exklusive vag 0.11 0.00047 0.0000063
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Storm

dCE

Storm water solutionsy

Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.0069 0.23 0.00086 0.0026 0.011 0.0000097 0.00059 0.00051 0.0000047 8.3
Skogsmark 0.073 1.7 0.0019 0.0097 0.024 0.000073 0.00097 0.0012 0.0000097 3.6
Takyta 0.0011 0.047 0.000027 0.00027 0.00054 0.0000014 0.000027 0.000054 0.00000011 [0.065
Villaomrade, exklusive vag 0.0073 0.16 0.00012 0.00073 0.0038 0.0000031 0.000063 0.00034 0.0000024 1.3
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 0.033 0.000034 0.0000024

Skogsmark 0.17 0 0

Takyta 0.0027 0 0

Villaomrade, exklusive vag 0.0076 0.000016 0.00000041

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.30 3.3 0.090 0.12 0.42 0.0013 0.045 0.045 0.00015 418
Skogsmark 0.033 0.71 0.0057 0.0061 0.014 0.00019 0.0037 0.0060 0.0000095 32
Takyta 0.0035 0.070 0.00010 0.00029 0.0011 0.000031 0.00016 0.00017 0.00000012 [0.97
Villaomrade, exklusive vag 0.061 0.46 0.0024 0.0064 0.027 0.000082 0.00091 0.0015 0.00000030 |12
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 2.4 0.010 0.00018

Skogsmark 0.14 0 0

Takyta 0 0.000017 0.00000039

Villaomrade, exklusive vag 0.11 0.00045 0.0000059
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StormTacs

Storm water solutionsy

3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Parkering 5.0
Radhusomrade 5.0
Flerfamiljshusomrade 5.0
Skogsmark 5.0
Takyta 5.0
Villaomrade, exklusive vag 5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 29 960 3.6 11 47 0.041 2.5 2.2 0.020 35000
Radhusomrade 73 1300 1.4 6.9 28 0.054 1.00 3.8 0.0080 11000
Flerfamiljshusomrade 87 1400 1.8 8.3 33 0.064 2.0 4.9 0.010 17000
Skogsmark 30 700 0.80 4.0 10 0.030 0.40 0.50 0.0040 1500
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Villaomrade, exklusive vag 58 1300 0.96 5.8 30 0.025 0.50 2.7 0.019 10000
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 140 0.14 0.010

Radhusomréade 100 0.050 0.0083

Flerfamiljshusomrade 120 0.050 0.0083

Skogsmark 70 0 0

Takyta 50 0 0

Villaomrade, exklusive vag 60 0.12 0.0032
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Storm water solutionsy

Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 100 1100 30 40 140 0.45 15 15 0.050 140000
SD 45 450 94 24 120 0.97 9.6 nd nd 98000
Radhusomréade 250 1500 12 25 85 0.60 6.0 7.0 0.020 45000
SD 160 900 19 22 55 0.26 6.6 nd nd 41000
Flerfamiljshusomrade 300 1600 15 30 100 0.70 12 9.0 0.025 70000
SD 79 510 82 160 130 0.31 5.2 5.1 0.097 60000
Skogsmark 85 750 6.0 6.5 15 0.20 3.9 6.3 0.010 34000
SD 280 880 20 23 97 45 7.8 5.3 nd 110000
Takyta 90 1800 2.6 7.5 28 0.80 4.0 45 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Villaomrade, exklusive vag 200 1500 8.0 21 90 0.27 3.0 5.0 0.0010 40000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Parkering 800 35 0.060

SD 290 nd nd

Radhusomréde 600 0.60 0.050

SD 1400 nd nd

Flerfamiljshusomrade 700 0.60 0.050

SD 1800 1.3 nd

Skogsmark 150 0 0

SD 500 nd nd

Takyta 0 0.44 0.010

SD nd nd 75

Villaomrade, exklusive vag 350 15 0.019

SD nd nd nd

Klassificering av osakerhet ~ Hog sékerhet Medel sakerhet Lag sakerhet
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Storm water solutionsg

dC

3.2 Utdata

Basfloddeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 [BaP

53 1000 1.3 6.0 22 0.043 1.0 2.4 0.0076 [9000 91 0.032 0.0041
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 |BaP

230 1400 16 29 98 0.58 11 9.4 0.027 |75000 |640 11 0.047

Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.14 2.7 0.0034 |0.016 0.057 0.00011 |0.0027 |0.0063 |0.000020 |24 0.24 0.000086 [0.000011
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 [BaP

15 9.4 0.11 0.19 0.65 0.0038 [0.070 0.063 0.00018 [500 4.3 0.0076 [0.00031
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C

Storm water solutionsg

Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar gverskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 |[BaP
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berékning C 180 1300 12 22 76 0.43 7.8 7.4 0.021 56000 |490 0.82 0.034
Riktvarde Cosw [160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 |[400 0.030
Fororeningsméangder (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
1.7 12 0.11 0.21 0.71 0.0040 0.073 0.069 0.00020 520 4.5 0.0077 0.00032
Fororeningsmangder kg/ha/ar (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
kg/ha/ar |kg/ha/ar |kg/ha/dr |kg/ha/ar |kg/ha/ar |kg/ha/dr |kg/ha/dr |kg/ha/ar  |kg/ha/dr  |kg/ha/dr  |kg/ha/ar  |kg/ha/dr  |kg/halar
0.43 3.1 0.029 0.053 0.18 0.0010 0.019 0.018 0.000051 [130 1.2 0.0020 0.000082

4/6
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Storm water solutionsy

Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 95 1090 28 38 133 0.42 14 14 0.048 132259
Radhusomrade 205 1404 9.3 20 71 0.46 4.7 6.2 0.017 36478
Flerfamiljshusomrade 262 1564 13 26 88 0.59 10 8.3 0.022 60599
Skogsmark 31 714 2.3 4.7 11 0.078 14 2.1 0.0057 10605
Takyta 50 1261 1.4 6.0 18 0.35 2.0 25 0.0024 11143
Villaomrade, exklusive vag 158 1445 5.9 17 72 0.20 2.3 4.3 0.0063 31209
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 751 3.3 0.056

Radhusomréade 475 0.46 0.039

Flerfamiljshusomrade 596 0.50 0.043

Skogsmark 92 0 0

Takyta 29 0.18 0.0042

Villaomrade, exklusive vag 265 1.1 0.015

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.13 15 0.038 0.051 0.18 0.00057 0.019 0.019 0.000065 179
Radhusomrade 0.30 2.1 0.014 0.030 0.10 0.00068 0.0070 0.0091 0.000025 54
Flerfamiljshusomrade 1.1 6.6 0.053 0.11 0.37 0.0025 0.043 0.035 0.000094 256
Skogsmark 0.057 1.3 0.0041 0.0085 0.021 0.00014 0.0025 0.0038 0.000010 19
Takyta 0.0013 0.033 0.000037 0.00016 0.00046 0.0000093 0.000052 0.000065 0.000000064 |0.30
Villaomrade, exklusive vag 0.068 0.62 0.0025 0.0071 0.031 0.000085 0.00097 0.0019 0.0000027 13
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 1.0 0.0044 0.000076

Radhusomréade 0.70 0.00068 0.000058

Flerfamiljshusomrade 25 0.0021 0.00018

Skogsmark 0.17 0 0

Takyta 0.00077 0.0000049 0.00000011

Villaomrade, exklusive vag 0.11 0.00047 0.0000063
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StormTacs

Storm water solutionsy

Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.0029 0.096 0.00036 0.0011 0.0047 0.0000041 0.00025 0.00022 0.0000020 35
Radhusomrade 0.027 0.47 0.00054 0.0026 0.011 0.000020 0.00037 0.0014 0.0000030 4.2
Flerfamiljshusomrade 0.066 11 0.0014 0.0062 0.025 0.000048 0.0015 0.0037 0.0000075 13
Skogsmark 0.039 0.91 0.0010 0.0052 0.013 0.000039 0.00052 0.00065 0.0000052 1.9
Takyta 0.00032 0.014 0.0000077 0.000077 0.00015 0.00000039 |0.0000077 0.000015 0.000000031 |0.019
Villaomrade, exklusive vag 0.0073 0.16 0.00012 0.00073 0.0038 0.0000031 0.000063 0.00034 0.0000024 1.3
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 0.014 0.000014 0.00000100

Radhusomréade 0.038 0.000019 0.0000031

Flerfamiljshusomrade 0.091 0.000038 0.0000063

Skogsmark 0.091 0 0

Takyta 0.00077 0 0

Villaomrade, exklusive vag 0.0076 0.000016 0.00000041

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.13 1.4 0.038 0.050 0.18 0.00057 0.019 0.019 0.000063 176
Radhusomrade 0.28 1.6 0.013 0.028 0.094 0.00066 0.0066 0.0077 0.000022 50
Flerfamiljshusomrade 1.0 55 0.052 0.10 0.35 0.0024 0.042 0.031 0.000087 243
Skogsmark 0.018 0.38 0.0030 0.0033 0.0076 0.00010 0.0020 0.0032 0.0000051 17
Takyta 0.00100 0.020 0.000029 0.000083 0.00031 0.0000089 0.000044 0.000050 0.000000033 |0.28
Villaomrade, exklusive vag 0.061 0.46 0.0024 0.0064 0.027 0.000082 0.00091 0.0015 0.00000030 |12
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 1.0 0.0044 0.000075

Radhusomréade 0.66 0.00066 0.000055

Flerfamiljshusomrade 2.4 0.0021 0.00017

Skogsmark 0.076 0 0

Takyta 0 0.0000049 0.00000011

Villaomrade, exklusive vag 0.11 0.00045 0.0000059
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StormTacs

Storm water solutionsg

3. Fororeningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Skogsmark 5.0
Grusyta 5.0
Takyta 5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 30 700 0.80 4.0 10 0.030 0.40 0.50 0.0040 1500
Grusyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Skogsmark 70 0

Grusyta 50 0

Takyta 50 0
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StormTacs

Storm water solutionsy

Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 35 750 6.0 6.5 15 0.20 3.9 6.3 0.010 34000
SD 280 880 20 23 97 4.5 7.8 5.3 nd 110000
Grusyta 42 2000 2.2 12 33 0.11 1.0 0.85 0.019 9700
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Takyta 90 1800 2.6 7.5 28 0.80 4.0 45 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Skogsmark 150 0 0

SD 500 nd nd

Grusyta 96 1.7 0.010

SD nd nd nd

Takyta 0 0.44 0.010

SD nd nd 75

Klassificering av osékerhet Hog sakerhet Medel sékerhet Lag sakerhet
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Storm water solutionsg

3.2 Utdata

Basfloddeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 [BaP

29 710 0.78 4.1 10 0.030 0.41 0.53 0.0039 [1500 69 0 0

Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 [BaP

40 990 5.2 7.3 18 0.23 3.5 5.4 0.011 30000 |130 0.26 0.0021

Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.036 0.87 0.00096  |0.0050 0.012 0.000036 |0.00050 |0.00065 [0.0000047 [1.8 0.084 0 0
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 BaP
0.023 0.56 0.0030 0.0041 0.010 0.00013 0.0020 0.0031 0.0000060 [17 0.074 0.00014 0.0000012
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dCE

Storm water solutionsg

Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening

Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar gverskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berékning C 33 800 2.2 51 13 0.094 1.4 2.1 0.0060 10000 88 0.081 0.00065
Riktvarde Cosw [160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 400 0.030
Fororeningsméangder (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
0.059 1.4 0.0039 0.0091 0.023 0.00017 0.0025 0.0037 0.000011 19 0.16 0.00014 0.0000012
Fororeningsmangder kg/ha/ar (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar
0.038 0.92 0.0025 0.0058 0.015 0.00011 0.0016 0.0024 0.0000069 |12 0.10 0.000093 0.00000075
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dCE

Storm water solutionsy

Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 31 714 2.3 4.7 11 0.078 1.4 2.1 0.0057 10605
Grusyta 38 1772 1.9 11 28 0.093 0.90 0.88 0.016 7955
Takyta 50 1261 14 6.0 18 0.35 2.0 25 0.0024 11143
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Skogsmark 92 0 0

Grusyta 87 1.4 0.0080

Takyta 29 0.18 0.0042

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basflode utan rening

Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 0.050 11 0.0036 0.0075 0.018 0.00012 0.0022 0.0034 0.0000091 17
Grusyta 0.0035 0.16 0.00017 0.00098 0.0026 0.0000086 0.000083 0.000082 0.0000014 0.74
Takyta 0.0051 0.13 0.00014 0.00063 0.0018 0.000036 0.00020 0.00025 0.00000025 |1.2
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Skogsmark 0.15 0 0

Grusyta 0.0080 0.00013 0.00000074

Takyta 0.0030 0.000019 0.00000043
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Storm water solutionsy

Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 0.034 0.80 0.00092 0.0046 0.011 0.000034 0.00046 0.00057 0.0000046 1.7
Grusyta 0.00039 0.016 0.0000094 0.000094 0.00019 0.00000047 |0.0000094 0.000019 0.000000038 |0.023
Takyta 0.0012 0.053 0.000030 0.00030 0.00060 0.0000015 0.000030 0.000060 0.00000012 |0.072
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Skogsmark 0.080 0

Grusyta 0.00094 0

Takyta 0.0030 0

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 0.016 0.33 0.0027 0.0029 0.0067 0.000089 0.0017 0.0028 0.0000045 15
Grusyta 0.0031 0.15 0.00016 0.00089 0.0024 0.0000081 0.000074 0.000063 0.0000014 0.72
Takyta 0.0039 0.078 0.00011 0.00032 0.0012 0.000035 0.00017 0.00019 0.00000013 |1.1
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Skogsmark 0.067 0 0

Grusyta 0.0071 0.00013 0.00000074

Takyta 0 0.000019 0.00000043
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StormTacs

Storm water solutionsy

3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Parkering 5.0
Flerfamiljshusomrade 5.0
Skogsmark 5.0
Grusyta 5.0
Takyta 5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 29 960 3.6 11 47 0.041 2.5 2.2 0.020 35000
Flerfamiljshusomrade 87 1400 1.8 8.3 33 0.064 2.0 4.9 0.010 17000
Skogsmark 30 700 0.80 4.0 10 0.030 0.40 0.50 0.0040 1500
Grusyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 140 0.14 0.010

Flerfamiljshusomrade 120 0.050 0.0083

Skogsmark 70 0 0

Grusyta 50 0 0

Takyta 50 0 0
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StormTacs

Storm water solutionsy

Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 100 1100 30 40 140 0.45 15 15 0.050 140000
SD 45 450 94 24 120 0.97 9.6 nd nd 98000
Flerfamiljshusomrade 300 1600 15 30 100 0.70 12 9.0 0.025 70000
SD 79 510 82 160 130 0.31 5.2 5.1 0.097 60000
Skogsmark 35 750 6.0 6.5 15 0.20 3.9 6.3 0.010 34000
SD 280 880 20 23 97 4.5 7.8 5.3 nd 110000
Grusyta 42 2000 2.2 12 33 0.11 1.0 0.85 0.019 9700
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Takyta 90 1800 2.6 7.5 28 0.80 4.0 45 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 800 3.5 0.060

SD 290 nd nd

Flerfamiljshusomrade 700 0.60 0.050

SD 1800 1.3 nd

Skogsmark 150 0 0

SD 500 nd nd

Grusyta 96 1.7 0.010

SD nd nd nd

Takyta 0 0.44 0.010

SD nd nd 75

Klassificering av osdkerhet ~ HOg sékerhet Medel sékerhet L&g sakerhet
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Storm water solutionsg

dC

3.2 Utdata

Basfloddeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 [BaP

36 810 11 5.1 16 0.035 0.75 12 0.0058 [5900 80 0.017 0.0017

Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 |BaP

150 1200 21 31 100 0.48 12 11 0.035 98000 |640 2.0 0.046

Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.070 1.6 0.0022 0.0098 0.030 0.000067 |0.0015 0.0023 0.000011 |11 0.16 0.000032 |0.0000034
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 [BaP

0.53 4.4 0.075 0.11 0.37 0.0017 [0.043 0.041 0.00013 350 2.3 0.0072  [0.00016
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Storm water solutionsg

Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar gverskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 |[BaP
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berékning C 110 1100 14 22 73 0.32 8.0 7.8 0.025 66000 |440 1.3 0.030
Riktvarde Cosw [160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 |[400 0.030
Fororeningsméangder (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
0.60 5.9 0.077 0.12 0.40 0.0018 0.044 0.043 0.00014 |360 25 0.0072 0.00017
Fororeningsmangder kg/ha/ar (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
kg/ha/ar |kg/ha/ar |kg/ha/dr |kg/ha/ar |kg/ha/ar |kg/ha/dr |kg/ha/dr |kg/ha/ar  |kg/ha/dr  |kg/ha/dr  |kg/ha/ar  |kg/ha/dr  |kg/halar
0.22 2.2 0.028 0.044 0.15 0.00066 [0.016 0.016 0.000050 [130 0.91 0.0027 0.000062
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Storm water solutionsy

Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 95 1090 28 38 133 0.42 14 14 0.048 132259
Flerfamiljshusomrade 262 1564 13 26 88 0.59 10 8.3 0.022 60599
Skogsmark 31 714 2.3 4.7 11 0.078 1.4 2.1 0.0057 10605
Grusyta 38 1772 1.9 11 28 0.093 0.90 0.88 0.016 7955
Takyta 50 1261 1.4 6.0 18 0.35 2.0 25 0.0024 11143
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 751 3.3 0.056

Flerfamiljshusomrade 596 0.50 0.043

Skogsmark 92 0 0

Grusyta 87 1.4 0.0080

Takyta 29 0.18 0.0042

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.19 2.2 0.056 0.075 0.26 0.00083 0.028 0.028 0.000095 262
Flerfamiljshusomrade 0.34 2.0 0.016 0.033 0.11 0.00075 0.013 0.011 0.000029 78
Skogsmark 0.065 15 0.0046 0.0097 0.023 0.00016 0.0028 0.0044 0.000012 22
Grusyta 0.0035 0.16 0.00017 0.00098 0.0026 0.0000086 0.000083 0.000082 0.0000014 0.74
Takyta 0.0051 0.13 0.00014 0.00063 0.0018 0.000036 0.00020 0.00025 0.00000025 |1.2
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Parkering 1.5 0.0064 0.00011

Flerfamiljshusomrade 0.76 0.00064 0.000055

Skogsmark 0.19 0 0

Grusyta 0.0080 0.00013 0.00000074

Takyta 0.0030 0.000019 0.00000043
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StormTacs

Storm water solutionsy

Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.0042 0.14 0.00053 0.0016 0.0068 0.0000059 0.00036 0.00032 0.0000029 51
Flerfamiljshusomrade 0.020 0.32 0.00041 0.0019 0.0077 0.000015 0.00046 0.0011 0.0000023 4.0
Skogsmark 0.044 1.0 0.0012 0.0059 0.015 0.000044 0.00059 0.00074 0.0000059 2.2
Grusyta 0.00039 0.016 0.0000094 0.000094 0.00019 0.00000047 |0.0000094 0.000019 0.000000038 |0.023
Takyta 0.0012 0.053 0.000030 0.00030 0.00060 0.0000015 0.000030 0.000060 0.00000012 |0.072
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 0.020 0.000021 0.0000015

Flerfamiljshusomrade 0.028 0.000011 0.0000019

Skogsmark 0.10 0 0

Grusyta 0.00094 0 0

Takyta 0.0030 0 0

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.18 2.0 0.055 0.073 0.26 0.00082 0.027 0.027 0.000092 257
Flerfamiljshusomrade 0.32 1.7 0.016 0.032 0.11 0.00074 0.013 0.0095 0.000026 74
Skogsmark 0.020 0.43 0.0035 0.0037 0.0086 0.00012 0.0022 0.0036 0.0000058 20
Grusyta 0.0031 0.15 0.00016 0.00089 0.0024 0.0000081 0.000074 0.000063 0.0000014 0.72
Takyta 0.0039 0.078 0.00011 0.00032 0.0012 0.000035 0.00017 0.00019 0.00000013 |1.1
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Parkering 1.5 0.0064 0.00011

Flerfamiljshusomrade 0.74 0.00063 0.000053

Skogsmark 0.086 0 0

Grusyta 0.0071 0.00013 0.00000074

Takyta 0 0.000019 0.00000043
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StormTacs

Storm water solutionsy

3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Parkering 5.0
Villaomrade 5.0
Skogsmark 5.0
Takyta 5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 29 960 3.6 11 47 0.041 2.5 2.2 0.020 35000
Villaomrade 58 1200 1.2 5.5 27 0.045 0.66 3.2 0.0060 11000
Skogsmark 30 700 0.80 4.0 10 0.030 0.40 0.50 0.0040 1500
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Parkering 140 0.14 0.010

Villaomrade 69 0.050 0.0083

Skogsmark 70 0 0

Takyta 50 0 0
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StormTacs

Storm water solutionsy

Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 100 1100 30 40 140 0.45 15 15 0.050 140000
SD 45 450 94 24 120 0.97 9.6 nd nd 98000
Villaomrade 200 1400 10 20 80 0.50 5.8 6.0 0.015 45000
SD 95 510 52 20 66 0.70 1.2 2.8 0.097 290000
Skogsmark 35 750 6.0 6.5 15 0.20 3.9 6.3 0.010 34000
SD 280 880 20 23 97 4.5 7.8 5.3 nd 110000
Takyta 90 1800 2.6 7.5 28 0.80 4.0 45 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Parkering 800 35 0.060

SD 290 nd nd

Villaomrade 400 0.60 0.050

SD 1900 nd nd

Skogsmark 150 0 0

SD 500 nd nd

Takyta 0 0.44 0.010

SD nd nd 75

Klassificering av osdkerhet ~ HOg sékerhet Medel sékerhet L&g sakerhet
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Storm

Storm water solutionsg

dCE

3.2 Utdata

Basfloddeshalt (ug/l) utan rening

3/6

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 [BaP

30 750 11 4.9 15 0.031 0.65 0.78 0.0058 [5500 7 0.017 0.0014

Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 [BaP

92 1100 25 33 110 0.41 13 13 0.041 120000 |660 2.7 0.048

Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.14 34 0.0051 0.022 0.067 0.00014  |0.0030 0.0036 0.000027 |25 0.35 0.000080 |0.0000063
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 [BaP

0.77 8.9 0.21 0.28 0.96 0.0035 |0.11 0.11 0.00035 (980 5.6 0.023 0.00041




StormTac

Storm water solutionsg

Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar gverskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 |[BaP
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berékning C 70 950 16 23 79 0.28 8.4 8.7 0.029 77000 |460 1.8 0.032
Riktvarde Cosw [160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 |[400 0.030
Fororeningsméangder (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
0.91 12 0.21 0.30 1.0 0.0036 0.11 0.11 0.00037 [1000 5.9 0.023 0.00041
Fororeningsmangder kg/ha/ar (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
kg/ha/ar |kg/ha/ar |kg/ha/dr |kg/ha/ar |kg/ha/ar |kg/ha/dr |kg/ha/dr |kg/ha/ar  |kg/ha/dr  |kg/ha/dr  |kg/ha/ar  |kg/ha/dr  |kg/halar
0.14 1.9 0.033 0.047 0.16 0.00056 [0.017 0.018 0.000058 |160 0.92 0.0036 0.000065
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StormTacs

Storm water solutionsy

Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 95 1090 28 38 133 0.42 14 14 0.048 132259
Villaomrade 156 1346 7.3 15 63 0.36 4.2 5.1 0.012 34465
Skogsmark 31 714 2.3 4.7 11 0.078 14 21 0.0057 10605
Takyta 50 1261 1.4 6.0 18 0.35 2.0 25 0.0024 11143
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 751 3.3 0.056

Villaomrade 297 0.43 0.037

Skogsmark 92 0 0

Takyta 29 0.18 0.0042

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.67 7.7 0.20 0.27 0.94 0.0030 0.099 0.099 0.00034 934
Villaomrade 0.064 0.55 0.0030 0.0063 0.026 0.00015 0.0017 0.0021 0.0000050 14
Skogsmark 0.16 3.7 0.012 0.025 0.060 0.00041 0.0072 0.011 0.000030 55
Takyta 0.014 0.37 0.00040 0.0018 0.0051 0.00010 0.00057 0.00072 0.00000071 3.3
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 5.3 0.023 0.00040

Villaomrade 0.12 0.00017 0.000015

Skogsmark 0.48 0 0

Takyta 0.0085 0.000054 0.0000012
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StormTacs

Storm water solutionsy

Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.015 0.50 0.0019 0.0057 0.024 0.000021 0.0013 0.0011 0.000010 18
Villaomrade 0.0074 0.16 0.00015 0.00070 0.0034 0.0000058 0.000085 0.00041 0.00000076 (1.4
Skogsmark 0.11 2.6 0.0030 0.015 0.038 0.00011 0.0015 0.0019 0.000015 5.7
Takyta 0.0035 0.15 0.000085 0.00085 0.0017 0.0000042 0.000085 0.00017 0.00000034 (0.20
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 0.072 0.000074 0.0000052

Villaomrade 0.0087 0.0000064 0.0000011

Skogsmark 0.26 0 0

Takyta 0.0085 0 0

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.65 7.2 0.20 0.26 0.92 0.0029 0.098 0.098 0.00033 916
Villaomrade 0.056 0.39 0.0028 0.0056 0.022 0.00014 0.0016 0.0017 0.0000042 13
Skogsmark 0.051 11 0.0088 0.0095 0.022 0.00029 0.0057 0.0092 0.000015 50
Takyta 0.011 0.22 0.00032 0.00091 0.0034 0.000098 0.00049 0.00055 0.00000037 3.0
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 5.2 0.023 0.00039

Villaomrade 0.11 0.00017 0.000014

Skogsmark 0.22 0 0

Takyta 0 0.000054 0.0000012
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StormTacs

Storm water solutionsy

3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Parkering 5.0
Villaomrade 5.0
Radhusomrade 5.0
Flerfamiljshusomrade 5.0
Skogsmark 5.0
Takyta 5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 29 960 3.6 11 47 0.041 2.5 2.2 0.020 35000
Villaomrade 58 1200 1.2 5.5 27 0.045 0.66 3.2 0.0060 11000
Radhusomréade 73 1300 14 6.9 28 0.054 1.00 3.8 0.0080 11000
Flerfamiljshusomrade 87 1400 1.8 8.3 33 0.064 2.0 4.9 0.010 17000
Skogsmark 30 700 0.80 4.0 10 0.030 0.40 0.50 0.0040 1500
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 140 0.14 0.010

Villaomrade 69 0.050 0.0083

Radhusomrade 100 0.050 0.0083

Flerfamiljshusomrade 120 0.050 0.0083

Skogsmark 70 0 0

Takyta 50 0 0
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StormTacs

Storm water solutionsy

Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 100 1100 30 40 140 0.45 15 15 0.050 140000
SD 45 450 94 24 120 0.97 9.6 nd nd 98000
Villaomrade 200 1400 10 20 80 0.50 5.8 6.0 0.015 45000
SD 95 510 52 20 66 0.70 1.2 2.8 0.097 290000
Radhusomréade 250 1500 12 25 85 0.60 6.0 7.0 0.020 45000
SD 160 900 19 22 55 0.26 6.6 nd nd 41000
Flerfamiljshusomrade 300 1600 15 30 100 0.70 12 9.0 0.025 70000
SD 79 510 82 160 130 0.31 5.2 5.1 0.097 60000
Skogsmark 35 750 6.0 6.5 15 0.20 3.9 6.3 0.010 34000
SD 280 880 20 23 97 45 7.8 5.3 nd 110000
Takyta 90 1800 2.6 7.5 28 0.80 4.0 4.5 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Parkering 800 35 0.060

SD 290 nd nd

Villaomrade 400 0.60 0.050

SD 1900 nd nd

Radhusomréade 600 0.60 0.050

SD 1400 nd nd

Flerfamiljshusomrade 700 0.60 0.050

SD 1800 1.3 nd

Skogsmark 150 0 0

SD 500 nd nd

Takyta 0 0.44 0.010

SD nd nd 75

Klassificering av osakerhet ~ Hog sékerhet Medel sakerhet Lag sakerhet
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Storm water solutionsg

3.2 Utdata

Basfloddeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 [BaP

38 840 1.2 5.2 17 0.035 0.74 13 0.0061 [6400 81 0.021 0.0023
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 |BaP

140 1200 21 31 110 0.48 11 11 0.035 98000 |650 2.1 0.048

Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.17 3.8 0.0053 |0.024 0.076 0.00016 |0.0034 |0.0059 |0.000028 |29 0.37 0.000095 [0.000011
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 [BaP

1.3 11 0.19 0.28 0.95 0.0043 |0.10 0.10 0.00032 (880 5.8 0.019 0.00043
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StormTac

Storm water solutionsg

Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar gverskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 |[BaP

ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berékning C 110 1100 14 22 76 0.33 7.9 8.0 0.025 67000 |460 1.4 0.033
Riktvarde Cesw |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 |40000 |400 0.030

Fororeningsméangder (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
1.5 14 0.19 0.30 1.0 0.0044 0.11 0.11 0.00034 |910 6.2 0.019 0.00044

Fororeningsmangder kg/ha/ar (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
kg/ha/ar |kg/ha/ar |kg/ha/dr |kg/ha/ar |kg/ha/ar |kg/ha/dr |kg/ha/dr |kg/ha/ar  |kg/ha/dr  |kg/ha/dr  |kg/ha/ar  |kg/ha/dr  |kg/halar
0.23 2.3 0.030 0.047 0.16 0.00069 [0.017 0.017 0.000053 |140 0.96 0.0029 0.000069
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StormTacs

Storm water solutionsy

Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 95 1090 28 38 133 0.42 14 14 0.048 132259
Villaomrade 156 1346 7.3 15 63 0.36 4.2 5.1 0.012 34465
Radhusomréade 205 1404 9.3 20 71 0.46 4.7 6.2 0.017 36478
Flerfamiljshusomrade 262 1564 13 26 88 0.59 10 8.3 0.022 60599
Skogsmark 31 714 2.3 4.7 11 0.078 1.4 2.1 0.0057 10605
Takyta 50 1261 1.4 6.0 18 0.35 2.0 2.5 0.0024 11143
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 751 3.3 0.056

Villaomrade 297 0.43 0.037

Radhusomréade 475 0.46 0.039

Flerfamiljshusomrade 596 0.50 0.043

Skogsmark 92 0 0

Takyta 29 0.18 0.0042

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.49 5.7 0.15 0.20 0.69 0.0022 0.073 0.073 0.00025 688
Villaomrade 0.064 0.55 0.0030 0.0063 0.026 0.00015 0.0017 0.0021 0.0000050 14
Radhusomréade 0.30 2.1 0.014 0.030 0.10 0.00068 0.0070 0.0091 0.000025 54
Flerfamiljshusomrade 0.45 2.7 0.022 0.045 0.15 0.0010 0.018 0.014 0.000038 104
Skogsmark 0.14 3.2 0.010 0.021 0.051 0.00035 0.0062 0.0095 0.000025 48
Takyta 0.011 0.28 0.00031 0.0014 0.0040 0.000079 0.00044 0.00056 0.00000055 |2.5
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 3.9 0.017 0.00029

Villaomrade 0.12 0.00017 0.000015

Radhusomréade 0.70 0.00068 0.000058

Flerfamiljshusomrade 1.0 0.00086 0.000073

Skogsmark 0.41 0 0

Takyta 0.0066 0.000041 0.00000094
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StormTacs

Storm water solutionsy

Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.011 0.37 0.0014 0.0042 0.018 0.000016 0.00095 0.00083 0.0000077 13
Villaomrade 0.0074 0.16 0.00015 0.00070 0.0034 0.0000058 0.000085 0.00041 0.00000076 (1.4
Radhusomréade 0.027 0.47 0.00054 0.0026 0.011 0.000020 0.00037 0.0014 0.0000030 4.2
Flerfamiljshusomrade 0.027 0.43 0.00056 0.0025 0.010 0.000020 0.00061 0.0015 0.0000031 5.4
Skogsmark 0.097 2.3 0.0026 0.013 0.032 0.000097 0.0013 0.0016 0.000013 4.8
Takyta 0.0027 0.11 0.000066 0.00066 0.0013 0.0000033 0.000066 0.00013 0.00000026 |0.16
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 0.053 0.000054 0.0000038

Villaomrade 0.0087 0.0000064 0.0000011

Radhusomréade 0.038 0.000019 0.0000031

Flerfamiljshusomrade 0.037 0.000015 0.0000026

Skogsmark 0.23 0 0

Takyta 0.0066 0 0

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.48 5.3 0.14 0.19 0.67 0.0022 0.072 0.072 0.00024 674
Villaomrade 0.056 0.39 0.0028 0.0056 0.022 0.00014 0.0016 0.0017 0.0000042 13

Radhusomréade 0.28 1.6 0.013 0.028 0.094 0.00066 0.0066 0.0077 0.000022 50

Flerfamiljshusomrade 0.42 2.3 0.021 0.042 0.14 0.00099 0.017 0.013 0.000035 99

Skogsmark 0.044 0.94 0.0075 0.0082 0.019 0.00025 0.0049 0.0079 0.000013 43

Takyta 0.0085 0.17 0.00025 0.00071 0.0026 0.000075 0.00038 0.00042 0.00000028 |2.4
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 3.9 0.017 0.00029

Villaomrade 0.11 0.00017 0.000014

Radhusomréade 0.66 0.00066 0.000055

Flerfamiljshusomrade 0.99 0.00085 0.000071

Skogsmark 0.19 0 0

Takyta 0 0.000041 0.00000094
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StormTacs

Storm water solutionsg

3. Fororeningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Skogsmark 5.0
Grusyta 5.0
Takyta 5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 30 700 0.80 4.0 10 0.030 0.40 0.50 0.0040 1500
Grusyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Skogsmark 70 0

Grusyta 50 0

Takyta 50 0
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StormTacs

Storm water solutionsy

Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 35 750 6.0 6.5 15 0.20 3.9 6.3 0.010 34000
SD 280 880 20 23 97 4.5 7.8 5.3 nd 110000
Grusyta 42 2000 2.2 12 33 0.11 1.0 0.85 0.019 9700
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Takyta 90 1800 2.6 7.5 28 0.80 4.0 45 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Skogsmark 150 0 0

SD 500 nd nd

Grusyta 96 1.7 0.010

SD nd nd nd

Takyta 0 0.44 0.010

SD nd nd 75

Klassificering av osékerhet Hog sakerhet Medel sékerhet Lag sakerhet
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StormTacs

Storm water solutionsg

3.2 Utdata

Basfloddeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 [BaP

30 710 0.79 4.0 10 0.030 0.40 0.52 0.0039 [1500 69 0 0

Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 [BaP

38 900 5.5 7.0 17 0.22 3.7 5.8 0.010 32000 |140 0.16 0.0013

Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

0.080 1.9 0.0021  [0.011 0.027 0.000081 |0.0011 |0.0014 |0.000011 |4.0 0.19 0 0
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 BaP
0.045 11 0.0065 0.0082 0.020 0.00026 0.0043 0.0067 0.000012 |37 0.16 0.00019 0.0000015

3/6




Storm

dCE

Storm water solutionsg

Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening

Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar gverskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berékning C 32 770 2.2 4.9 12 0.087 1.4 2.1 0.0059 11000 90 0.048 0.00039
Riktvarde Cosw [160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 400 0.030
Fororeningsméangder (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
0.13 3.0 0.0086 0.019 0.047 0.00034 0.0054 0.0081 0.000023 |41 0.35 0.00019 0.0000015
Fororeningsmangder kg/ha/ar (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar
0.036 0.86 0.0025 0.0056 0.014 0.000099 0.0016 0.0024 0.0000066 |12 0.10 0.000055 0.00000044
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Storm

dCE

Storm water solutionsy

Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 31 714 2.3 4.7 11 0.078 1.4 2.1 0.0057 10605
Grusyta 38 1772 1.9 11 28 0.093 0.90 0.88 0.016 7955
Takyta 50 1261 14 6.0 18 0.35 2.0 25 0.0024 11143
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Skogsmark 92 0 0

Grusyta 87 1.4 0.0080

Takyta 29 0.18 0.0042

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basflode utan rening

Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 0.11 2.6 0.0082 0.017 0.041 0.00028 0.0050 0.0077 0.000021 38
Grusyta 0.0045 0.21 0.00022 0.0013 0.0034 0.000011 0.00011 0.00011 0.0000019 0.96
Takyta 0.0066 0.17 0.00018 0.00080 0.0023 0.000046 0.00026 0.00033 0.00000032 |1.5
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Skogsmark 0.34 0 0

Grusyta 0.010 0.00016 0.00000096

Takyta 0.0039 0.000024 0.00000055
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Storm water solutionsy

Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 0.078 1.8 0.0021 0.010 0.026 0.000078 0.0010 0.0013 0.000010 3.9
Grusyta 0.00050 0.021 0.000012 0.00012 0.00024 0.00000061 |0.000012 0.000024 0.000000049 |0.029
Takyta 0.0016 0.068 0.000039 0.00039 0.00077 0.0000019 0.000039 0.000077 0.00000015 |0.093
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Skogsmark 0.18 0

Grusyta 0.0012 0

Takyta 0.0039 0

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 0.036 0.76 0.0061 0.0066 0.015 0.00020 0.0040 0.0064 0.000010 35
Grusyta 0.0040 0.19 0.00021 0.0012 0.0032 0.000011 0.000096 0.000082 0.0000018 0.93
Takyta 0.0050 0.100 0.00014 0.00042 0.0016 0.000044 0.00022 0.00025 0.00000017 (1.4
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Skogsmark 0.15 0 0

Grusyta 0.0092 0.00016 0.00000096

Takyta 0 0.000024 0.00000055
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Storm water solutionsy

3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Parkering 5.0
Flerfamiljshusomrade 5.0
Skogsmark 5.0
Grusyta 5.0
Takyta 5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 29 960 3.6 11 47 0.041 2.5 2.2 0.020 35000
Flerfamiljshusomrade 87 1400 1.8 8.3 33 0.064 2.0 4.9 0.010 17000
Skogsmark 30 700 0.80 4.0 10 0.030 0.40 0.50 0.0040 1500
Grusyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 140 0.14 0.010

Flerfamiljshusomrade 120 0.050 0.0083

Skogsmark 70 0 0

Grusyta 50 0 0

Takyta 50 0 0
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 100 1100 30 40 140 0.45 15 15 0.050 140000
SD 45 450 94 24 120 0.97 9.6 nd nd 98000
Flerfamiljshusomrade 300 1600 15 30 100 0.70 12 9.0 0.025 70000
SD 79 510 82 160 130 0.31 5.2 5.1 0.097 60000
Skogsmark 35 750 6.0 6.5 15 0.20 3.9 6.3 0.010 34000
SD 280 880 20 23 97 4.5 7.8 5.3 nd 110000
Grusyta 42 2000 2.2 12 33 0.11 1.0 0.85 0.019 9700
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Takyta 90 1800 2.6 7.5 28 0.80 4.0 45 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 800 3.5 0.060

SD 290 nd nd

Flerfamiljshusomrade 700 0.60 0.050

SD 1800 1.3 nd

Skogsmark 150 0 0

SD 500 nd nd

Grusyta 96 1.7 0.010

SD nd nd nd

Takyta 0 0.44 0.010

SD nd nd 75

Klassificering av osdkerhet ~ HOg sékerhet Medel sékerhet L&g sakerhet
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Storm water solutionsg

dC

3.2 Utdata

Basfloddeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 [BaP

45 920 1.2 5.7 19 0.040 0.98 1.8 0.0066 8000 87 0.023 0.0029

Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 |BaP

200 1400 19 30 100 0.56 12 11 0.031 |88000 |660 15 0.047

Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.11 2.2 0.0029 0.013 0.045 0.000094 |0.0023 0.0044 0.000016 |19 0.21 0.000054 |0.0000070
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 [BaP

11 7.6 0.10 0.17 0.57 0.0031 [0.066 0.059 0.00018 (490 3.7 0.0084 [0.00026
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Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar gverskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 |[BaP
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berékning C 150 1200 13 23 78 0.40 8.6 7.9 0.024 64000 |490 1.1 0.034
Riktvarde Cosw [160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 |[400 0.030
Fororeningsméangder (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
1.2 9.7 0.11 0.18 0.62 0.0032 0.069 0.063 0.00019 [510 3.9 0.0085 0.00027
Fororeningsmangder kg/ha/ar (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
kg/ha/ar |kg/ha/ar |kg/ha/dr |kg/ha/ar |kg/ha/ar |kg/ha/dr |kg/ha/dr |kg/ha/ar  |kg/ha/dr  |kg/ha/dr  |kg/ha/ar  |kg/ha/dr  |kg/halar
0.36 2.8 0.031 0.053 0.18 0.00093 [0.020 0.018 0.000056 |150 11 0.0025 0.000079
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 95 1090 28 38 133 0.42 14 14 0.048 132259
Flerfamiljshusomrade 262 1564 13 26 88 0.59 10 8.3 0.022 60599
Skogsmark 31 714 2.3 4.7 11 0.078 1.4 2.1 0.0057 10605
Grusyta 38 1772 1.9 11 28 0.093 0.90 0.88 0.016 7955
Takyta 50 1261 1.4 6.0 18 0.35 2.0 25 0.0024 11143
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 751 3.3 0.056

Flerfamiljshusomrade 596 0.50 0.043

Skogsmark 92 0 0

Grusyta 87 1.4 0.0080

Takyta 29 0.18 0.0042

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.19 2.2 0.056 0.075 0.26 0.00083 0.028 0.028 0.000095 262
Flerfamiljshusomrade 0.97 5.8 0.047 0.096 0.32 0.0022 0.038 0.030 0.000082 223
Skogsmark 0.065 15 0.0046 0.0097 0.023 0.00016 0.0028 0.0044 0.000012 22
Grusyta 0.0045 0.21 0.00022 0.0013 0.0034 0.000011 0.00011 0.00011 0.0000019 0.96
Takyta 0.0051 0.13 0.00014 0.00063 0.0018 0.000036 0.00020 0.00025 0.00000025 |1.2
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Parkering 1.5 0.0064 0.00011

Flerfamiljshusomrade 2.2 0.0018 0.00016

Skogsmark 0.19 0 0

Grusyta 0.010 0.00016 0.00000096

Takyta 0.0030 0.000019 0.00000043
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.0042 0.14 0.00053 0.0016 0.0068 0.0000059 0.00036 0.00032 0.0000029 51
Flerfamiljshusomrade 0.057 0.92 0.0012 0.0055 0.022 0.000042 0.0013 0.0032 0.0000066 11
Skogsmark 0.044 1.0 0.0012 0.0059 0.015 0.000044 0.00059 0.00074 0.0000059 2.2
Grusyta 0.00050 0.021 0.000012 0.00012 0.00024 0.00000061 |0.000012 0.000024 0.000000049 |0.029
Takyta 0.0012 0.053 0.000030 0.00030 0.00060 0.0000015 0.000030 0.000060 0.00000012 |0.072
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 0.020 0.000021 0.0000015

Flerfamiljshusomrade 0.079 0.000033 0.0000055

Skogsmark 0.10 0 0

Grusyta 0.0012 0 0

Takyta 0.0030 0 0

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.18 2.0 0.055 0.073 0.26 0.00082 0.027 0.027 0.000092 257
Flerfamiljshusomrade 0.91 4.8 0.045 0.091 0.30 0.0021 0.036 0.027 0.000076 212
Skogsmark 0.020 0.43 0.0035 0.0037 0.0086 0.00012 0.0022 0.0036 0.0000058 20
Grusyta 0.0040 0.19 0.00021 0.0012 0.0032 0.000011 0.000096 0.000082 0.0000018 0.93
Takyta 0.0039 0.078 0.00011 0.00032 0.0012 0.000035 0.00017 0.00019 0.00000013 |1.1
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Parkering 1.5 0.0064 0.00011

Flerfamiljshusomrade 21 0.0018 0.00015

Skogsmark 0.086 0 0

Grusyta 0.0092 0.00016 0.00000096

Takyta 0 0.000019 0.00000043
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