WRS

Water Revival Systems

Dagvattenutredning for Mértnas 1:226,
Varmdo kommun

G. Blomberg Fastighets AB

WWW.WTrS.Se




TITEL Dagvattenutredning for Mértnas 1:226, Varmdé kommun

RAPPORTNUMMER 2020-1532-B

BESTALLARE G. Blomberg Fastighets AB
FORFATTARE Victoria Eriksson Russo, WRS
GRANSKNING Jonas Andersson, WRS

UTGAVA/STATUS  Slutversion
DATUM 2020-05-05

OMSLAGSBILD Google Street View

WRS AB | Ostra Agatan 53 | 753 22 Uppsala | Tel 018-17 45 40 | www.wrs.se | info@wrs.se |
Certifierade enligt ISO 9001 och 14001


mailto:info@wrs.se

Innehall

1 |1 1=To o1 o T PP 4
2 NUlAgesbeskriVNiNg.....ociiiiii 4
2.1 MarkfErhIANAEN ... .vvvieeiiiieee e ettt 5
2.2 Topografi 0ch avrinNiNg ....cvviiiii i e 5
2.2.1 Skyfallsanalys - instdngda omraden och éversvamningsrisker ...6

3 FOrutSattNingar ...ovv i 7
3.1 RECIPIENT ot 7
3.1.1  Ytvattenrecipient .....ccoiiiiiii 7
3.1.2 GrundvattenreCipient .....ooiiiiii i 9

3.2 Dagvattenhantering ......coviiiiiiiii 9
3.2.1 Dagvattenpolicy for Varmdo kommun.......ccoeviiiiiiiiiiiiiiiens 9
3.2.2 Befintlig dagvattenhantering ..........cooiiiiiiiiiii e 9
3.2.3 Dagvattenutredning fér Ostra Mortnds — etapp 2 ...ocovvvevevnnnnns 10
3.2.4 Ovriga dagvattenforutsattniNgar.......ooeevvviieriereriieisiereinnenns 10
Planerad exploatering .......cooeiiiiiiiii 10

5 Detaljplanens pdverkan pa dagvattnet ........ccccoeeeeereivvvviiiinieeeeereennnns 11
5.1 Dimensionerande floden .......ccocviiiiiiiiiiiiiii 11
5.2 Behov av fordréjningSvolym ..o 13
5.3 FOroreningsbelastning .........cccooiiiiiiiiii 13

6  Forslag pd dagvattenhantering........coveevvvviiieeiiriiiieeiiiiie e e eeaaen 15
6.1 MackadamdiKen.......coooiiiiiiiiiii 17
6.2 Parkeringsplatser och uppfarter........ccoviiiiiiiiiiiiii 18
6.3 SVACKAIKE . et 18
6.4 Drift, skotsel 0Ch UNAErNAIl ...cvveeieie et eaens 19

7  Effekter av féreslagen dagvattenhantering...........cocovviiiiiiiiiinienns 19
7.1 Dagvattenfloden efter LOD-3tgarder.........cccuvuieervvueierririeeenennnns 19
7.2 FOrdrojningSVOIYIM ..t 20
7.3 ReniNg av fOroreniNgar .....vcveeieie i e e 20
7.4 FlOdessChema. .. ..o 22
7.5 Avvattningsvagar och dversvamningsrisker.........coovoviiiiiiiienennnns. 23

8  Samlad bedOmNing .....ccviiiiiii i e 24
] =1 /=T 1T PP 25
Bilaga 1: Stormtac resultatrapport ......c.coveiiiiiiii 26

Dagvattenutredning for Mértnas 1:226, Varmdoé kommun, WRS AB, 2020-05-05
3(27)



1 Inledning

Infor detaljplanelaggning av Ostra Mortnas etapp 2 har WRS fatt i uppdrag av G.
Blomberg Fastighets AB att ta fram en dagvattenutredning for fastighet Mortnas 1:226
som ligger inom planomradet (Figur 1). Fastigheten ska bebyggas med 14 kedjehus.

Figur 1. Planomr8det fér Ostra Mértnés (etapp 2). Figur fr8n Varmdé kommun (2020)
med ungeférlig fastighetsgrdns inritad i rétt.

2 Nuldagesbeskrivning

Planomradet ligger langs Mortnasvagen i narheten av korsningen till Vasterviksvagen.
Omradet ar knappt 6 000 m? stort och utgérs idag av en handelslokal (nedlagd jarnhandel)
med tillnérande asfalterade ytor, en parkering samt naturmark (Figur 2).
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Figur 2. Ortofoto éver fastigheten (till vdnster) med dess nuvarande markanvandning
utmarkerat (till héger). Ortofoto: Google Satellite.
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2.1 Markforhallanden

Geologi
Enligt SGU:s jordartskarta utgdrs jordarten inom Mortnés 1:226 av isalvssediment (Figur
3). Isélvssediment bestar av stenar, grus, sand med mera (SGU, 2020).

D Fastighetsgrdns
Jordart, grundlager

[ 1sdlvssediment

I urberg

Sandig moran

Figur 3. Jordarten inom fastigheten utgérs av isélvssediment. Kélla: SGU (u.4.).

Potentiellt fororenad mark

Enligt GeodataKatalogen (L&nsstyrelserna, 2020) finns ingen potentiellt férorenad mark
inom fastigheten.

Infiltration

Enligt Geogrund markundersokningar (2020) ar grundférhallandena for fastigheten
Mortnés 1:226 synnerligen fordelaktiga for infiltration. Att infiltration av dagvatten &r
lampligt inom fastigheten &r en slutsats som dven dras av WRS (2017).

2.2 Topografi och avrinning

Dagvatten fran befintliga intilliggande villaomradet kan rinna in mot fastighet 1:226.
Darfor behdver tomtmarken utformas sa att ytavrinning fran hogre liggande mark inte
rinner mot de planerade husen (WRS, 2017). Ytavrinning inom fastigheten sker generellt
at sydvast (Figur 4). Utanfor fastigheten avrinner vattnet vidare at vast/sydvast i
dagvattenledningar. Vid skyfall sker istéllet ytavrinning pa véagar och genom en
gangtunnel hela vagen till recipient (Figur 4).
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Figur 4. H6jdkurvor samt avrinningsvédgar inom Mértnéds 1:226 och till recipient. Inom
fastigheten avrinner vatten 8t sydvést. Vid mindre regntillfillen leds dagvattnet via
ledningsnét 8t vést/sydvdést. Vid skyfall ndr dagvattennétet &r fullt avrinner vattnet
ytledes mot séder.

2.2.1 Skyfallsanalys - instangda omraden och 6versvamningsrisker

Enligt Lansstyrelsernas lagpunktskartering (Lansstyrelserna, 2020) finns det inga
lagpunkter inom fastigheten som riskerar att ha stadende vatten vid skyfall (Figur 5). Detta
gar aven att se fran hojdkurvorna (Figur 4).

Fastigheten ar hogre belagen &n rekommendationen for lagsta grundlaggningsniva med
avseende pa framtida vattenniva i Ostersjon (2,7 m, RH2000) (Figur 5).
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Figur 5. Oversvédmningsrisk vid skyfall utifr8n Lénsstyrelsernas I8gpunktskartering

samt rekommendation fér ldgsta grundldggningsniv8 vid Ostersjén. KALLA WMS-lager:

varstensyse.

GeodataKatalogen (Lénsstyrelserna, 2020), lager
‘LstAB_Oversvamningsrisk_skyfall_Lagpunktskartering_ytor _over16m2’ och

‘LstAB_Rekommendationerna_for_lagsta_grundlaggningsniva_for_ny_bebyggelse Oste

rsjon’. Bakgrund: OpenStreetMap.

3 Forutsattningar

3.1 Recipient

3.1.1 Ytvattenrecipient
Slutgiltig recipient for dagvattnet i omradet ar Gstersjoviken Grisslingen (Figur 6).
Grisslingen (EU_CD: SE591815-182670) ar en ytvattenférekomst enligt EU:s
ramdirektiv for vatten (2008/105/EG) vars miljokvalitetsnormer (MKN) éverskrids

(VISS, 2020a).
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Figur 6. Delavrinningsomr8det som fastigheten ligger inom avrinner till
ytvattenférekomsten Grisslingen. Bakgrundskarta: OpenStreetView.

Ekologisk status

Grisslingen har i Vattenmyndighetens senaste klassning (VISS, 2020a) bedémts ha
mattlig ekologisk status till féljd av 6vergddning och bristande konnektivitet. Over 60 %
av den totala tillforseln av naringsamnen kommer dock fran utsjon. Enligt beslutade
miljokvalitetsnormer ska Grisslingen uppna god ekologisk status till ar 2027.

Kemisk status

Grisslingen uppnar ej god kemisk status (VISS, 2020a) pa grund av forhéjda halter av
tributyltenn-féreningar (TBT). Enligt beslutade miljokvalitetsnormer ska Grisslingen
uppna god kemisk ytvattenstatus 2015 med undantag for de dverallt Gverskridande
amnena bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver (Hg) (som éverskrids p.g.a.
atmosfariskt nedfall). Nuvarande halter (december 2015) av PBDE och Hg dock far inte
Oka. Vattenforekomsten omfattas dessutom av ett undantag i form av en tidsfrist till 2027
for tributyltenn-foéreningar.

Icke-forsamringskravet

Miljokvalitetsnormerna for vatten ar bindande for tillsyns- och tillstandsmyndigheter. En
verksamhet/atgard far inte tillatas om den kan orsaka en forsamring av statusen for en
vattenférekomst eller dventyra uppnaendet av god status/god potential hos en
vattenforekomst (5 kap. 4 § SFS 1998:808). Det innebdr att Lansstyrelsen vid prévning
av en detaljplan ska upphdva kommunens antagandebeslut, om det finns risk for att
planen leder till férsémrad vattenstatus, i detta fall i Grisslingen. Det &r darfor viktigt att
atgarder gors for att motverka en 6kad fororeningsbelastning fran fastigheten.

For att lyckas uppfylla miljokvalitetsnormerna behéver tillforseln av aktuella
problemféroreningar, via t.ex. dagvatten, minska jamfort med nuldget. For Grisslingen &r
det tillforseln av ndringsdmnen (fosfor och kvave) och tributyltenn-féreningar som
behdver minska. Belastningen av tributyltenn till dagvatten i tatorterna beror till 98 % pa
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bidrag fran industri, handelsplatser, grus- och sandtag samt hamn- och deponiytor
(SMED, 2018). Alltsa ar det bara utslapp av fosfor och kvave som har koppling till
dagvatten i bostadsomraden och darmed &r relevanta for Mortnas 1:226.

3.1.2 Grundvattenrecipient

Enligt VISS (2020b) finns inga grundvattenforekomster inom fastigheten. Det finns dock
grundvatten i omradet och eftersom infiltrationsmojligheterna ar stora utgér grundvatten
en recipient for dagvattnet. Det ar darfor viktigt att det dagvatten som infiltreras
innehaller laga fororeningshalter, vilket normalt &r fallet i bostadsomraden.

3.2 Dagvattenhantering

3.2.1 Dagvattenpolicy for Vairmdo kommun

| dagvattenpolicyn for Varmdo kommun (2012) redovisas riktlinjer for hur
dagvattenhanteringen bor ske inom kommunen. Dagvattenpolicyn har varit styrande for
denna dagvattenutredning. Dagvattenpolicyn antogs i mars 2012 och innebar att
kommunen bland annat ska arbeta for att:

e Dagvatten tas om hand sa nara kallan som majligt

e Grundvattenbalansen bibehalls.

e Overgddning och férorening av grundvatten, insjoar och vattendrag minimeras
e Bebyggelsemiljoer berikas genom att vattenprocesserna synliggérs

o Ny bebyggelse planeras sa att dven framtida, hdgre floden kan hanteras utan
risker.

e Skador orsakade av dagvatten inte uppkommer pa fastigheter och anlaggningar.

e Snoupplag lokaliseras till lampliga platser sa att fororenat smaltvatten inte slapps
ut i miljon
Kommunens mal for dagvattenhantering ska implementeras i kommunens I6pande arbete,
till exempel i nya detaljplaner och exploateringar.

| antagen dagvattenpolicy aterfinns dven en prioritering av hur dagvatten ska
omhandertas. Denna aterfinns i avsnitt 4 i dagvattenpolicyn och har sammanfattats med
innehall aktuellt for Mortnas 1:226:

1. Andelen hardgjorda ytor ska minimeras for att minska dagvattenavrinningen,
t.ex. grus istallet for asfalt pa en infart eller gréna tak pa takytor.

2. Kaillsortera dagvattnet, s att ’rent” dagvatten inte fors till en yta dér det
fororenas eller blandas med sadant dagvatten som redan ar fororenat.

3. Inom den egna fastigheten bor lokalt omhé&ndertagande av dagvatten (LOD) ske.

3.2.2 Befintlig dagvattenhantering

Det finns inga befintliga dagvattenledningar inom fastigheten, endast kommunala
dagvattenledningar i Mortnésvégen (se Figur 4) dit framférallt vagdagvatten leds for
vidare avledning till recipienten Grisslingen (WRS, 2017).
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3.2.3 Dagvattenutredning for Ostra Mortnis — etapp 2

| dagvattenutredningen for Ostra Mortnas etapp 2 (WRS, 2017) foreslas foljande for
Mortnas 1:226:

e Tak avvattnas via stuprér med utkastare till gronytor.

e Infiltration i gronytor i tradgard kan forstarkas genom att anldgga mindre
stenkistor for omhéndertagande av takvatten vilket medfor snabbare infiltration.

e Svackdiken med en svag lutning mot Mortnasvégen anlaggs langs med befintligt
intilliggande villaomrade for att minska risken for 6versvamning fran uppstroms
liggande omrade vid extremregn. Vid mindre intensiva regn tillats vatten sta i
dessa svackdiken for att mojliggora infiltration.

e Som riktvarde ska marken luta ut fran husgrunden med 5 % lutning de forsta 3
metrarna for att sedan vara mellan 1-2 % pa resterande del av grasmattan.

e Vid kraftig nederbord da magasinen och dagvattennatet ar fullt sker braddning till
Martnasvagen dar vatten sedan avleds ytledes langs med Mortndsvégen mot
recipienten Grisslingen.

e Parkeringsplatser lutar mot anslutande grasmattor pa tomtmark for att fastlagga
eventuella féroreningar eller utformas med genomslépplig belédggning, t.ex. grus
utan nollfraktion eller betonghalsten.

o Lokalgator utformas utan rannstensbrunnar. Dagvatten avleds istallet till
makadamdiken langs den l&gre liggande sidan av gatan.

3.2.4 Ovriga dagvattenforutsittningar

Enligt uppgifter fran Varmdé kommun ska den atgardsniva som galler for fordrojning och
rening av dagvatten i Stockholms stad gélla i denna dagvattenutredning.

4 Planerad exploatering

Fastigheten ska bebyggas med kedjehus (14 stycken) med carportar och forrad,
anslutande lokalgata samt en lekplats i mitten (Figur 7).
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Figur 7. Planerad byggnation inom Mértnds 1:226. Kélla: Bakgrund: Google Satellite.
Kélla planerad byggnation: G. Blomberg Fastighets AB (2020)

———

5 Detaljplanens pdverkan pa dagvattnet

5.1 Dimensionerande floden

Berdkning av dimensionerande floden i nuldget samt i framtiden (utan LOD) ska enligt
uppgifter fran Varmdo kommun utga fran en aterkomsttid pa 5 och 20 ar. Enligt
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016) ar branschstandard for dimensionering av nya
dagvattenledningar for tat bostadsbebyggelse ett regn med en aterkomsttid pa 5 ar vid
fylld ledning och 20 ar for trycklinje i markniva. Med utgangspunkt i ovanstaende
information har berékningar av dimensionerande flode gjorts utifran regn med 5 och 20
ars aterkomsttid (Tabell 1).

Rinntiden (som motsvarar den dimensionerande nederbdrdsintensiteten) har beréknats
enligt publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016) till 20 minuter idag och 7 minuter i
framtiden. 1 P110 rekommenderas dock att minsta rinntid ansétts till 10 minuter och
foljaktligen ocksd minsta dimensionerande varaktighet till 10 minuter. Att den ansatta
varaktigheten minskar fran 20 minuter idag till 10 minuter i framtiden gor att
nederbdrdsintensiteten okar efter nybyggnation (Tabell 1).

Enligt prognostiserade klimatforandringar kommer regn med hdgre intensitet bli
vanligare under perioden fram till &r 2100. Darfor rekommenderar Svenskt Vatten (2016)
att nya dagvattensystem dimensioneras med en klimatfaktor (kf) pa minst 1,25 for
nederbdrd med kortare varaktighet an en timme (Tabell 1).
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Tabell 1. Indata for berdakning av dimensionerade floden

Indata 5-arsregn 20-arsregn
Aterkomsttid [manader] 60 240
Varaktighet idag [minuter] 20 20
Varaktighet i framtiden [minuter] 10 10
Nederbdrdsintensitet idag [I/s] 120 190
Nederbordsintensitet i framtiden [I/s] 181 287
Klimatfaktor [-] 1,25 1,25

For bestamning av dimensionerande floden har den sa kallade rationella metoden anvants
(Formel 1). Det &r en statistisk 6verslagsmetod som lampar sig fér mindre omraden (upp
till cirka 50 hektar) med liknande rinntider inom omradet.

Formel 1. Rationella metoden, berdkning av dimensionerande flode

gdim = dimensionerande fléde [l/s]

A = avrinningsomr8dets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t;) = dimensionerande nederbérdsintensitet [I/s,ha], beror p8 regnets §terkomsttid
kf = klimatfaktor [-]

Gaim =A@ i(t,) " kf
Dagens markanvandning har kategoriserats enligt Figur 2 (se varden i Tabell 2). Efter
exploatering (utan LOD) har omradet kategoriserats enligt Figur 7 (se varden i Tabell 3).
Avrinningskoefficienten (¢) talar om hur stor andel av nederbérden som avrinner och &r
indirekt ett matt pa hur hardgjort ett omrade ar, dar hogre avrinningskoefficient innebar
hogre andel avrinnande nederbord och hogre hardgdérningsgrad. Avrinnings-
koefficienterna har estimerats utifran typ av yta i tabell 4.8 i publikation P110 (Svenskt
Vatten, 2016). Den reducerade arean okar fran 1 500 m? (Tabell 2) till nastan 3 000 m?
(Tabell 3).

Tabell 2. Areor (A), avrinningskoefficienter (¢), reducerade areor (Areda = A-Q)
samt sammanvagda avrinningskoefficienter* (= A,e.d/A) idag

i . A P Ared
Nuvarande markanvandning [m?2] [-] [m?]
Naturmark 4 361 0,05 218
Tak 464 0,9 418
Vagar, gadngbanor och 6vriga asfalterade ytor 672 0,8 538
Parkering 408 0,8 326
Sammanfattning 5905 0,25* 1500

Tabell 3. Areor (A), avrinningskoefficienter (¢) fran P110 (Svenskt Vatten,
2016), reducerade areor (A;ed = A-p) samt sammanvdgda
avrinningskoefficienter* (= Ared/A) i framtiden

. . . A P Ared
Framtida markanvandning [m>] [-] [m?]
Tak (hus, forrad och carport) 1528 0,9 1375
Vagar 1266 0,8 1013
Uteplatser 184 0,7 129
Gras/tradgardar 2 681 0,1 268
Lekplats 246 0,2%* 49
Sammanfattning 5905 0,48* 2 834

** Forutsatt att lekplatsen bestar av grus-/sandytor
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Resultaten fran berdkningarna med Formel 1 ses i Tabell 4. Berakningarna for situationen
efter exploatering inkluderar inte atgérder for lokalt omhandertagande av dagvatten
(LOD).

Tabell 4. Dimensionerande floden med 5 och 20 &rs dterkomsttid (qs och q2o),
med och utan klimatfaktor (kf = 1,25) inklusive forandring jamfort med idag

qs qs5,kf q20 q20,kf
[1/s] [1/s] [1/s] [1/s]
Idag 18,0 22,5 28,5 35,6
I framtiden, utan LOD 51,4 64,2 81,3 101,6
F6réndring +33,4 +41,7 +52,8 +66,0
F6réndning idag utan kf
v.s. i framtiden med kf +42,6 +73,1

Det berdknade dimensionerande flodet i framtiden 6kar med mellan 33 och 73 liter per
sekund beroende pa vilket dimensionerande regn man studerar och om man tar hansyn till
klimatfaktorn for nuléget eller inte (Tabell 4).

5.2 Behov av fordrojningsvolym

Behovet av fordréjningsvolym har beréknats med Formel 2 enligt berdkningsmetodik for
Stockholms stad (2017) som anger att 20 mm nederbord ska kunna omhandertas.

Formel 2. Berdkning av erforderlig fordrojningsvolym

U; = erforderlig férdréjningsvolym [m?3]
dr = regnvolym som ska hanteras inom kvarteret (20 mm) [m]
Ai = avrinningsomr8dets area [m?]

®i = markanvéndningsspecifik avrinningskoefficient [-]
Ui=dy @, A

Berdkningar med Formel 2 ger en erforderlig magasinsvolym av 57 m2 for Mértnas 1:226
(Tabell 5).

Tabell 5. Erforderligt behov av fordréjningsvolym utifrdn planerad bebyggelse

Framtida markanvéndning A P Erforderlig fordrojningsvolym
[m?] [-] [m3]

Tak (hus, férrad och carport) 1528 0,9 28

Vagar 1266 0,8 20

Uteplatser 184 0,7

Gras/tradgardar 2 681 0,1

Lekplats 246 0,2

Sammanfattning 5905 0,48* 57

5.3 Fororeningsbelastning

Fororenings- och narsaltmangder i dagvattnet som alstras inom omradet har beraknats
med berékningsverktyget Stormtac (2020). Stormtac &r en statistisk modell som utifran
markanvandning och arsnederbord beraknar floden samt forvantade halter och méangder
av fororeningar i dagvattnet. Modellen anvénder sig av avrinningskoefficienter och
schablonhalter som &r markanvandningsspecifika. Den korrigerade arliga nederborden ar
630 mm for delavrinningsomradet (SMHI Vattenwebb, 2020).

Dagvattenutredning for Mértnas 1:226, Varmdoé kommun, WRS AB, 2020-05-05
13 (27)



Nuvarande markanvéandning har kategoriserats pa tva olika stt:
1. skogsmark och detaljerad markanvandning inom det bebyggda omradet (Figur 2)
2. skogsmark och mindre férorenat industriomréade inom det bebyggda omradet
Framtida markanvandning har ocksa kategoriserats pa tva olika satt:
1. detaljerad markanvéandning (Figur 7)
2. radhusomréade

De beréknade fororeningsmangderna visar att féroreningsbelastningen 6kar och minskar i
framtiden beroende pa vilken parameter som undersoks samt vilket nutida och framtida
scenario som anvands (Tabell 6). Delar av resultatrapporten fran Stormtac (inklusive hur
omradet har klassats idag och i framtiden) ses i bilaga 1.

Tabell 6. Berdknade fororeningsmangder fore exploatering och efter
exploatering utan LOD inklusive absolut och relativ forandring samt
reningsbehov for att fororeningsbelastningen ej ska 6ka. Mdngderna anges i
[g/3r] forutom for suspenderat material (SS) och olja som anges i [kg/ar]

Nuvarande Nuvarande bFrIamttifla Framtida
belastning belastning etas :g:)g belastning Absolut Relativ Renings-
Parameter (detaljerad  (mindre utan | utan LOD foérdndring forindring behov
- (detaljerad . . .
mark- fororenad mark- (radhus- (min/max) (min/max) (min/max)
anvandning) industri) anvindning) omrade)
P [g/8r] 120 150 290 290 140/170 93/142 % 48/59 %
N [g/ar] 1700 1100 3200 2300 600/2 100 35/191 % 26/66 %
Pb [g/&r] 11 14 10 15 -4/4 -29/36 % 0/27 %
Cu [g/ar] 22 20 31 33 9/13 41/65 % 29/39 %
Zn [g/ar] 54 110 64 110 -46/56 -42/104 % 0/51 %
Cd [g/3r] 0,49 0,58 0,87 0,74 0,16/0,38 28/78 % 22/44 %
Cr [g/3r] 8,3 6,1 11 7,6 -0,7/4,9 -8/80 % 0/45 %
Ni [g/8r] 8,5 8,5 9,9 10 1,4/1,5 16/18 % 14/15 %
Hg [g/3r] 0,041 0,034 0,075 0,027 -0,014/0,041 -34/121 % 0/55 %
SS [kg/ar] 55 52 100 58 3 /48 5/92 % 5/48 %
Olja [kg/ar] 0,52 0,85 0,71 0,76 -0,14/0,24 -16/46 % 0/32 %
PAH16 [g/8r] 0,94 0,41 1,1 0,74 -0,20/0,69 -21/168 % 0/63 %

Reningsbehovet for att féroreningsbelastningen ej ska oka i framtiden varierar alltsa
mellan 0 och 66 % (Tabell 6). Exempelvis uppgar reningsbehovet for den planerade
bebyggelsen till ca 50-60 % for fosfor (P), 30—40 % for koppar (Cu) och max 50 % for
zink (Zn) och suspenderat material (SS). Flera vanliga reningssystem for dagvatten
uppnar dessa reningseffekter. Forslag pa utformning av konkreta fordréjnings- och
reningsatgarder beskrivs i avsnitt 6.

Awven halterna av fororeningar och narsalter i dagvattnet som alstras inom omradet har
berdknats med berékningsverktyget Stormtac (2020). Beréknade fororeningshalter fore
exploatering samt efter exploatering utan LOD ses i Tabell 7.
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Tabell 7. Beraknade fororeningshalter fore exploatering och efter
exploatering utan LOD. Halterna anges i [pg/I1]

Nuvarande halt Nuvarande halt Framtida halt Framtida halt
Parameter (detaljerad (mindre fororenad utan LOD (detaljerad utan LOD
markanvandning) industri) markanvandning) (radhusomriade)

P 71 110 140 180

N 1100 860 1 500 1400

Pb 6,5 11 4,8 9,2

Cu 13 16 15 20

Zn 33 84 30 70

Cd 0,3 0,45 0,41 0,45

Cr 5,1 4,7 5 4,7

Ni 5,2 6,5 4,6 6,1

Hg 0,025 0,026 0,035 0,017

SS 33 000 39 000 47 000 36 000
Olja 310 640 330 470
PAH16 0,57 0,31 0,51 0,45

6 Forslag pa dagvattenhantering

Takdagvatten foreslas avledas med utkastare till gronytor (Figur 8). Darefter kan vattnet
bradda till svackdiken vid mer intensiva regn (se Figur 8 och avsnitt 6.3). Marken bor luta
ut fran husgrunden med 5 % lutning de forsta 3 metrarna for att sedan vara mellan 1-2 %
pa resterande del av grasmattan (Svenskt Vatten, 2011a). Dessutom foreslas att
parkeringsplatser och uppfarter lutar mot narliggande grénytor eller anldaggs med
genomslapplig belaggning (se avsnitt 6.2). Dagvatten fran lokalgator foreslas avledas till
makadamdiken (se avsnitt 6.1).

Figur 8. Exempel p8 takvatten som avleds via utkastare och rénndal till mindre
grdsmatta vidare mot I8gomr8de/svackdike. Notera att marken sluttar bort fr&n husen.
Foto: WRS.
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Ett forslag pa hur anlaggningarna for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) kan
placeras illustreras i en systemskiss (Figur 9).

N . ks

Planerad bebyggelse

Il Byggnad

I Gras

[ vag

[ Uteplats

I Lekplats

LOD-anlaggningar

B Genomslapplig beldggning
(carportar & uppfarter)

[ Makadamdike

[ Svackdike

Figur 9. Systemskiss 6ver férslag p8 placering fér LOD-8tgérder. Ortofoto: Google
Satellite.

LOD-anlaggningarna som ses i systemskissen (Figur 9) upptar knappt 1 300 m? och kan
omhéanderta 109 m? dagvatten (Tabell 8), vilket motsvarar 38,5 millimeter fordrojning.
For att astadkomma tillracklig magasinering for att inte 6ka utgaende flode efter
exploatering jamfort med dagsléget behdvs for fastighet Mortnas 1:226 en
magasinsvolym om ca 57 m?(Tabell 5), vilket alltsa uppnas med god marginal.
Magasinsvolymerna i LOD-anldggningarna fOrutsatter att anldggningarna dimensioneras
enligt anvisningar i denna rapport. Se avsnitt 6.1 till 6.3 for detaljer om anldggningarna
och dimensionering.

Tabell 8. Magasinsvolym som kan uppnés i féreslagna LOD-anldggningar inkl. ytbehov
och anmérkningar om dimensionering

Magasinsvolym A

LOD-anldaggning [m?3] [m2]

Anmarkning dimensionering

Makadamdike med ett 1 000 mm djupt porost
lager med 30 % porositet

Ca 240 m total dikeslangd. Dikesbredd 1,5 m.
Svackdike 68 360 Dikesdjup 0,38 m. Slént 1:2. Detta ger 0,28 m3
magasinering per |6pmeter dike.

Makadamdike 21 74

Genomslapplig 20 768 Underliggande material har djup p& 0,1 m
beldggning och posositet 30 %

Summa 109 1272
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6.1 Mackadamdiken

Nya lokalgator foreslas utformas utan rannstensbrunnar. Dagvattnet fran lokalgator
avleds istallet ytledes till makadamdiken (Figur 10). Aven dagvattnet fran lekplatsen
kommer att avledas ytledes till makadamdikena vid storre floden.

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Geotextil

Dran-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm

Figur 10. Principskiss makadamdike. Notera att andra materialfraktioner &n de som
illustreras i figuren kan anvéndas. Illustration WRS.

Makadamdikena ska placeras pa den lagre liggande sidan av gatan sa att dagvattnet leds
dit (Figur 11). Foreslagen placering av makadamdikena ses i systemskissen (Figur 9).

"M

\‘““\U

Figur 11. Exempel p§ makadamdike utmed lokalgatan Kvarndammsringen i
Charlottenda, Virmdé. I diket finns kupolbrunnar p&§ n8gra stéllen som ansluter till
dréneringsledningen fér att hantera héga fléden. Foto: WRS.
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Om dikena utformas med ett 1 000 mm djupt pordst lager makadam med 30 % porositet
kan 7 m? makadamdiken magasinera dagvatten fran 100 m? hardgjorda ytor enligt
dimensioneringsexempel fran Stockholm Vatten och Avfall (2017). Inom fastigheten
beréknas den reducerade arean for vagar och lekplatsen bli nastan 1 100 m? i framtiden
(Tabell 3). Med 74 m? makadamdiken kan alltsa hela magasinsbehovet pa 21 m? fran
vagarna uppnas (se Figur 9 och Tabell 8).

Det dagvatten som inte hinner infiltrera vid hoga floden ska rora sig utmed gatan och
vidare ut fran omradet.

6.2 Parkeringsplatser och uppfarter

Det foreslas att parkeringsplatser lutar mot anslutande grasmattor pa tomtmark eller
utformas med permeabel belaggning, t.ex. grus utan nollfraktion eller betonghalsten
(Figur 12) for att fastlagga eventuella féroreningar. Detta rekommenderas aven for
uppfarter.

Figur 12. Exempel p&§ genomslépplig belédggning p& parkeringsplatser i form av plattor
med genomléppliga fogar (till vénster) och betonghé8lsten (till héger). Foton: WRS.

Parkeringsplatserna och uppfarterna (Figur 9) utgor ca 770 m2. Om dessa anlaggs med
genomslapplig belaggning med ett underliggande forstarkningslager/barlager med djup pa
0,1 m och porositet pa 30 % kan 20 m® magasineras (Tabell 8).

6.3 Svackdike

Svackdikena bor dimensioneras sa att de kan magasinera de flesta regn. Vid mer intensiv
nederbdrd sa ska de fungera som avledande diken som leder vatten fran omradet till
gatan. Diken med stor langslutning behéver sektioneras for att moéjliggdra magasinering.
Svackdikena bor vara grashekladda for att 6ka reningsgraden. Inom omradet bedoms
infiltrationen vara god och svackdikena behdver inte utformas med ett extra
dréaneringslager eller draneringsledningar (till skillnad fran infiltrationsstrak).

Som ett forslag pa utformning av svackdiken har foljande exempel tagits fram; Ett
horisontellt dike som &r 1,5 meter brett och ca 0,38 m djupt pa det djupaste stallet (slanter
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1:2) rymmer ca 0,28 m® per I6pmeter. Om svackdiken placeras langs med delar av
omradets yttre granser (se Figur 9) finns det ca 240 l6pmeter att utnyttja. Det motsvarar
en magasinsvolym om ca 68 m? (Tabell 8) vilket i sin tur motsvara en nederbord pa

24 mm som avrinner fran hela ytan. Magasinsvolymen forutsatter att dikena ar
horisontella. Om dikena anlaggs med en langsgaende lutning blir magasinskapaciteten
mindre.

Berakningen &r gjord utan hénsyn till den infiltration som aven kan ske i svackdiket. De
flesta regn & mindre & 7 mm och om man raknar med lokal infiltration/férdrojning pa
tomtmark i kombination med svackdiken ovan kan man omhénderta de flesta regn.

6.4 Drift, skotsel och underhall

Skotselplan bor upprattas under bygghandlingsskedet som beskriver ansvarsomraden och
anlaggningarnas funktion, uppbyggnad och skétselbehov mer i detalj.

7 Effekter av foreslagen dagvattenhantering

7.1 Dagvattenfloden efter LOD-atgarder

Nederbdrden &r statistiskt sett mest intensiv i borjan av ett regn och avtar med tiden.
Genom att magasinera den inledande nederbdrdsvolymen kommer avrinningen att ske
forst nér nederbdérdsintensiteten dr lagre. Detta innebdr att ju stérre volym nederbdrd som
kan magasineras, desto lagre blir det dimensionerande dagvattenflodet. En magasinering
av 20 millimeter (57 m2, se Tabell 5) ar tillrackligt for att fordréja avrinningen med 8-55
minuter beroende pa vilken aterkomsttid som beaktas och om klimatfaktor anvands eller
inte (Tabell 9). En magasinering av 38,5 millimeter (109 m?, se Tabell 8) ar tillrackligt
for att fordroja avrinningen med 59-525 minuter (Tabell 9).

Tabell 9. Férdrojning av avrinningen vid magasinering av 20 mm (57 m3) och
38,5 mm (109 m3) for olika dimensionerande regn, med och utan klimatfaktor
(kf = 1,25). Beraknat med formel 4.5 i P110 (Svenskt Vatten, 2016)

Dimensionerande regn Fordrojd avrinning, utan kf Fordrojd avrinning, med kf
[min] [min]

20 mm fordréjning (57 m3)

5-3rsregn 55 27
20-3rsregn 14 8
38,5 mm fordrojning (109 m3)

5-&rsregn 525 256
20-3rsregn 121 59

Dimensionerande flde i framtiden med LOD har berdknats med rationella metoden
(Formel 1) genom att addera flodesforskjutningen (Tabell 9) till rinntiden och saledes
regnvaraktigheten.

Med 20 millimeters fordrojning (57 m?, se Tabell 5) bade 6kar och minskar flodena i
framtiden beroende pa vilket dimensionerande regn man studerar och om man tar hansyn
till klimatfaktorn for nulaget eller inte (Tabell 10).

Med 38,5 millimeters fordrojning (109 m2, se Tabell 8) minskar flodena i framtiden vid
5- och 20-arsregn oavsett om man tar beaktar klimatfaktorn i nuldget eller inte (Tabell
10).
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Tabell 10. Dimensionerande floden fore och efter exploatering med LOD med
5 och 20 ars aterkomsttid (qs och q20) med och utan klimatfaktor (kf = 1,25)

. 5 5,kf 20 20,kf
Scenario el m/s1 | o/l oel
Idag 18,0 22,5 28,5 35,6
LOD-scenario 1: 20 mm férdréjning (57 m?)

I framtiden, med LOD 15,3 28,4 47,8 71,9
Féréndring jémfért med idag -2,8 +5,8 +19,3 +36,3
Foréndning idag utan kf v.s. i framtiden med kf +10,3 +43,4
LOD-scenario 2: 38,5 mm fordréjning (109 m?)

I framtiden, med LOD 3,4 7,1 15,2 32,1
Féréndring jémfért med idag -14,7 -15,5 -13,3 -3,5
Foréndning idag utan kf v.s. i framtiden med kf -11,0 -3,5

7.2 Fordrojningsvolym

En fordréjning av 20 millimeter &r tillrackligt for att hantera drygt 90 % av den totala
arsvolymen regn (DHI, 2015). Behovet av fordréjningsvolym pa 57 m® (Tabell 5) gar
med god marginal att uppna inom fastigheten Mortnas 1:226. Forslag pa hur
fordrojningsvolymen kan uppnas finns beskrivna i avsnitt 6.

7.3 Rening av fororeningar

Icke-forsamringskravet anger att recipientens status inte far forsamras (se avsnitt 3.1.1).
Darmed bor fororeningsbelastningen fran fastigheten inte 6ka. Reningsbehovet for att inte
oka fororeningsbelastningen uppgar till mellan 0 och 66 % (Tabell 11). (Se avsnitt 5.3 for
information om hur fororeningsbelastningen har beréknats.) For Grisslingen &r det framst
tillforseln av naringsamnen (fosfor och kvave) och tributyltenn-féreningar som behéver
minska (se avsnitt 3.1.1). Av dessa &mnen ar det bara utslapp av fosfor och kvéve som
har koppling till dagvatten i bostadsomraden och darmed &r relevanta for Mortnas 1:226.

Genom att kombinera de foreslagna LOD-atgarderna pa olika satt kommer reningsgraden
att variera. Reningsgrader for de foreslagna LOD-anlaggningarna fran Stormtac (2020b)
ses i Tabell 11. Observera att merparten av dagvattnet, efter fordrdjning och rening i
LOD-atgarder, kommer att kunna infiltrera till mark inom fastigheten, vilket ger
ytterligare reduktion av fororeningar genom perkolation och markretention. Vid
perkolation slapps inga foéroreningar ut fran fastigheten via dagvattensystemet (rér och
diken) (Tabell 11).
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Tabell 11. Reningsbehov for att fororeningsbelastningen ej ska dka i
framtiden samt reningsgrad for olika LOD-atgarder fran Stormtac webdatabas
v.2020-02-14 (Stormtac, 2020b) samt perkolation frdn Stockholm Vatten och
Avfall (2016)

P N Pb Cu 2Zn € C Ni Hg SS Olja PAH16
[%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]

Reningsbehov

Reningsbehov (min)2 48 26 0 29 0 22 0 14 0 5 0 0
Reningsbehov (max)P® 59 66 27 39 51 44 45 15 55 48 32 63
Reningsgrad
Permeabel beldaggning 65 75 70 75 95 70 70 65 45 90 85 75
Makadamdike 60 55 80 65 85 85 55 65 45 80 90 60
Svackdike 35 35 65 50 65 65 50 50 15 70 85 60
Perkolation © 100 i00 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Uppskattad reningsgrad ¢ 73 73 84 79 87 85 77 78 63 88 93 81

a) Reningsbehov (min) = [min. framtida belastning utan LOD — max. belastning idag] + min. framtida belastning utan LOD
b) Reningsbehov (max) = [max. framtida belastning utan LOD — min. belastning idag] + max. framtida belastning utan
LOD

c) Vid perkolation fastléggs fororeningar i marken inom fastigheten och det renade dagvattnet transporteras som
grundvatten mot recipienten. Utflddet av fororeningar till recipienten via det allménna dagledningssystemet blir darmed 0.
d) Reningsgraden har uppskattats genom att anta att 50 % av dagvattnet renas genom perkolation och att resterande
dagvatten renas proportionerligt sett utifran hur stor andel av den totala fordréjningsvolymen som omhéandertas i LOD-
anléggningen.

Den uppskattade reningsgraden 6verstiger det maximala reningsbehovet for alla
fororeningar/narsalter (Tabell 11).

Det ar viktigt att komma ihag att Stormtac bara ar en modell. Darfor bor man inte tolka
reningsbehoven som exakta utan som uppskattningar. Genom att t.ex. inte anvanda godsel
i onddan pa grénytor samt att undvika miljofarliga amnen i byggmaterialen kan
fororeningsbelastningen minskas i verkligheten.

Observera att det finns manga faktorer som paverkar reningsgrad. Bland annat paverkar
inkommande koncentrationer den procentuella reningseffekten for alla LOD-
anlaggningar (Larm och Blecken, 2019).

Utifran de uppskattade reningsgraderna (Tabell 11) har framtida fororeningsbelastning
med LOD beraknats (Tabell 12). M&ngden féroreningar till recipient véntas minska med
mellan 12 och 82 % jamfort med nulaget beroende pa vilken fororening som undersoks.
Minskningen av fosfor och kvave, som ar viktig for att uppna MKN i Grisslingen,
berdknas till 34-47 % respektive 13-63 %.
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Tabell 12. Berdknade fororeningsmadngder fore exploatering samt efter
exploatering med LOD inklusive absolut och relativ forandring. Mangderna
anges i [g/&r] forutom for suspenderat material (SS) och olja som anges i
[kg/ér]

Framtida .
I::I‘;as:iri‘:ge I::;;as:z?:ge bn(:Iea:t:oirll)g bzrlaar:til:-:?nag Absolut Relativ
Parameter (detaljerad _(.mmdre (detaljerad med LOD for'andrmg for'andrmg
mark- fororenad mark- (radhus- (min/max) (min/max)
anvdndning) industri) anvindning) omrade)

P [g/a°1r] 120 150 79 79 -41/-71 -34/-47 %
N [g/a°1r] 1700 1100 875 629 -225/-1 071  -13/-63 %
Pb [g/ar] 11 14 2,7 4,1 -6,9/-11,3  -63/-80 %
Cu [g/8r] 22 20 8 9 -11/-14 -50/-61 %
Zn [g/ar] 54 110 17 30 -24/-93 -44/-84 %
cd [g/ar] 0,49 0,58 0,24 0,20 -0,25/-0,38  -51/-65 %
Cr [g/8r] 8,3 6,1 3,0 2,1 -3,1/-6,2  -37/-75 %
Ni [g/ar] 8,5 8,5 2,7 2,7 -5,8/-5,8  -68/-68 %
Hg [g/3r] 0,041 0,034 0,021 0,007 -0,013/-0,34 -33/-82 %
SS [kg/ar] 55 52 27 16 -25/-39 -45/-71 %
Olja [kg/ar] 0,52 0,85 0,19 0,21 -0,31/-0,66  -60/-77 %
PAH16 [g/ar] 0,94 0,41 0,30 0,20 -0,11/-0,74 -12/-78 %

Utifran de uppskattade reningsgraderna (Tabell 11) har dven framtida féroreningshalter
med LOD-beraknats (Tabell 13).

Tabell 13. Berdaknade fororeningshalter fore exploatering och efter
exploatering utan med LOD. Halterna anges i [Hg/I]

Nuvarande halt

Nuvarande halt

Framtida

halt

Framtida halt

Parameter (detaljerad (mindre fororenad med LOD (detaljerad med LOD
markanvdndning) industri) markanvadndning) (radhusomrade)

P 71 110 38 49

N 1100 860 410 383

Pb 6,5 11 1,3 2,5

Cu 13 16 4 5

Zn 33 84 8 19

Cd 0,3 0,45 0,11 0,12

Cr 51 4,7 1,4 1,3

Ni 5,2 6,5 1,3 1,7

Hg 0,025 0,026 0,010 0,005

SS 33 000 39 000 12 850 9 842

Olja 310 640 90 128

PAH16 0,57 0,31 0,14 0,12
7.4 Flodesschema

Baserat pa magasinsbehovet (Tabell 5), féreslagna LOD-atgarder (avsnitt 6.1-6.3) och
fléden med LOD (Tabell 10) har ett flddesschema 6ver avrinningsforlopp och féreslagen
dagvattenhantering illustrerats (Figur 13).
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(redovisat irutorna till hoger)
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Fléde ut fran fastighet
71,9 1/s (57 m? férdrdjning)
32,11/s (109 m? férdrdjning)

Figur 13. Flédesschema &éver systemlésning fér dagvatten. Fléden vid 20-8rsfléde i
framtiden med klimatfaktor. Redovisat fér bdde 20 mm férdréjning (kommunens krav)
och 38,5 mm férdréjning (magasinskapacitet som uppnds om alla féreslagna LOD-
anldggningar anlaggs).

7.5 Avvattningsvagar och oversvamningsrisker

LOD-anlaggningarna kommer att fyllas olika snabbt beroende pa vilken intensitet
(aterkomsttid) som regnet har. Fyllnadstiden &r snabbare vid regn med en hogre intensitet
(motsvarar regn med en langre aterkomsttid) (Svenskt Vatten, 2011b). Presenterade
atgardsforslag for dagvattenhantering galler framforallt regn med upp till 20 mm
nederbord. Vid kraftigare regntillfallen ska vatten rinna bort fran byggnader och avrinna
ytledes pa lokalgator innan det braddar till Mortnasvagen och avleds ytledes till
Grisslingen. Detta for att undvika skador pa byggnader och infrastruktur. Det ar darfor
viktigt med ratt hojdsattning inom omradet. Forslag pa nya ytliga avrinningsvagar vid
skyfall ses i Figur 14.
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Figur 14. Férslag p8 ytavrinningsvégar vid skyfall. Ortofoto: Google Satellite.

8 Samlad bedomning

Det & mojligt att med god marginal uppna Varmdo kommuns krav pa dagvattenhantering
som sager att 20 mm dagvatten ska kunna magasineras inom fastigheten.
Magasinsbehovet pa 57 m® kan uppnas i olika LOD-atgarder, forslagsvis en kombination
av svackdiken, makadamdiken och genomslapplig beldggning.

Enligt miljokvalitetsnormerna far recipienten Grisslingens status inte forsamras. Utifran
fororeningsberékningar i modellen Stormtac &r slutsatsen att de foreslagna LOD-
atgarderna kommer minskar fororeningsbelastningen fran fastigheten i framtiden.

Det ar dven viktigt att hojdsattningen planeras sa att avrinning vid nederbérdssituationer
som 6verstiger dimensionerad LOD-kapacitet inom fastigheten kan ske ytledes utan att
orsaka skador pa byggnader.
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Bilaga 1: Stormtac resultatrapport

StormTac Web v20.1.1
Filnamn: 1532 Mértnas
Datum: 2020-03-24

Resultatrapport StormTac Web

1 denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter °y och area per markanvandning (ha).

Al /I?ji (mindre A3 AS
Markanvandning @ o Idag (detaljerad cag Framtid ej LOD | Framtid ej LOD
v P fororenad - .
markanvéndning) . - (detaljerad mark) | (radhusomrade)
industri)
Vég 2 0.800.80|0.0048 0 0.0048 0
Parkering 0.80(0.80(0.041 0 0.033 0
Skogsmark 0.15{0.10|0.44 0.44 0 0
Takyta 0.90(0.90|0.046 0 0.12 0
Gang & cykelvag 0.80|0.80 | 0.0056 0 0 0
Asfaltsyta 0.80)0.80]0.057 0 0 0
Industriomrade, mindre
fororenat 04510500 0.15 0 0
Parkmark 0.10|0.10|0 0 0.025 0
Lokalgata med kantsten (0.800.80|0 0 0.12 0
Marksten med fogar 0.68(0.68|0 0 0.018 0
Grésyta 0.10(0.10(0 0 0.27 0
Lokalgata efter
reduktion i dppet dike 0.60/0.60(0 0 0 0
Grusyta 0.400.40|0 0 0 0
Radhusomréde 0.32|0.40]|0 0 0 0.59
Radhusomréade med
total LOD 0.18(0.18|0 0 0 0
Totalt 0.32(0.33]0.59 0.59 0.59 0.59
Reducerad 0.19 0.13 0.28 0.19
avrinningsyta (hareq)
Reducerad dim. area 017 012 0.28 024
(hareq)
Rinnstrécka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet
Al A2 A3 A5
Idag (detaljerad Idag (mindre Framtid ej LOD Framtid ej LOD
markanvandning) fororenad industri) | (detaljerad mark) (radhusomréde)
Klimatfaktor fo |1.00 1.00 1.00 1.00
Rinnstracka m (120 120 120 120
Rinnhastighet m/s {0.10 0.10 0.30 0.30
Dim. .
regnvaraktighet min | 20 20 10 10
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1.2 Utdata

Fléden
Al A2 A3 A5
Idag (detaljerad Idag (mindre Framtid ej LOD | Framtid ej LOD
markanvandning) | férorenad industri) | (detaljerad mark) | (radhusomrade)
Tot. avrinning. &rsmedel | m%/ar | 1600 1300 2100 1600
Tot. avrinning. &rsmedel | I/s 0.052 0.042 0.068 0.051
Medelavrinning I/s 0.59 0.41 0.84 0.57
Dim. flode IIs |21 15 50 43
Dim. fléde total 180 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min
2. Fororeningstransport
2.1 Utdata
Féroreningsméngder (dagvatten+basflode)
Fororeningsmangder (kg/ar).
# | Kommentar P N [Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS [Oil |PAH16 | BaP
Al | Idag (detaljerad markanvandning) |0.12]1.7|0.011 |0.022 | 0.054 | 0.00049 | 0.0083 | 0.0085 | 0.000041 | 55 [0.52|0.00094 | 0.000027
A2 [ Idag (mindre fororenad industri) 0.15/1.1|0.014 [0.020|0.11 |0.00058 | 0.0061 | 0.0085 [ 0.000034 (52 |0.85 [0.00041 | 0.000053
A3 | Framtid ej LOD (detaljerad mark) |0.29]3.2]0.010 |0.031|0.064 |0.00087 [ 0.011 |0.0099 |0.000075 |100 [0.71]0.0011 |0.000026
A5 | Framtid ej LOD (radhusomrade) 0.292.310.015 [0.033|0.11 |0.00074 |0.0076 | 0.0100 | 0.000027 (58 |0.76 [ 0.00074 | 0.000063
Féroreningshalter (dagvatten+basfléde)
fraktioner avses dér inget annat anges.
# Kommentar P N Pb [Cu|zn|Cd |Cr [Ni |Hg SS Oil | PAH16 | BaP
Al | Idag (detaljerad markanvéandning) 71 |1100|6.5{13 [33(0.30|5.1|5.2|0.025|33000 | 310 [ 0.57 0.017
A2 | Idag (mindre fororenad industri) 110(860 |11 |16 |84 0.45(4.7|6.5|0.026 | 39000 | 640 | 0.31 0.040
A3 [ Framtid ej LOD (detaljerad mark) 140 (1500 | 4.8 |15 |30 | 0.41 (5.0 | 4.6 | 0.035 | 47000 | 330 | 0.51 0.012
A5 [ Framtid ej LOD (radhusomrade) 180 (1400|9.2120 | 70 | 0.45]4.7 | 6.1 0.017 | 36000 | 470 | 0.45 0.039
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