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1 Objekt

Pa uppdrag av Varmdo kommun har Sweco Civil AB utfort dversiktlig geoteknisk
undersékning infor byggnation av en ny pumpstation.

Foreliggande handling redovisar enbart utférda undersékningsresultat.

2  Andamal och skede
Undersokningen syftar till att 6versiktligt klarlagga jordlager- och grundvattenférhallanden
och déarmed ge de geotekniska forutsattningarna. Undersdkning har gjorts vid tre olika
lagen som underlag for val av placering.
3 Underlag for undersékningen
Foéljande underlag har anvants for undersékningen:

e Digital grundkarta i dwg-format erhallen fran bestéllaren

e Undersokningsprogram erhallet fran bestallaren

e Ledningsunderlag har erhallits fran ledningsagare i omradet

e Geologiska, bergtekniska och geohydrologiska kartor, erhéllet via SGU

e Flygfotografier fran Google

e Observationer och fotodokumentation fran platsbesck 2018-07-05

4  Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2, med tillhérande nationell
bilaga BFS 2013:10 — EKS 10.

Tabell 4.1. Planering och redovisnhing

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2

Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-1SO
22475-1, SS-EN-1997-1 och SS-EN 1997-2

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med
kompletterande beteckningsblad 2016

Tabell 4.2. Féltundersbkningar — sondering, in-situ

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Viktsondering (Vim) SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005 och SGF Rapport 3:99
Jord-bergsondering (Jb2) | SGF Rapport 4:2012
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Tabell 4.3. Faltundersdkningar - provtagning

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Stord provtagning med
skruvborr (Skr)

Ostord jordprovtagning,
kolvprovtagning (Kv Stll)

SS-EN ISO 22475-1:2006. Provtagningskategori B,
kvalitetsklass 3-4

SS-EN ISO 22475-1:2006 och SGF Rapport 1:2009.
Provtagningskategori A, kvalitetsklass 1-2 (stérda prover <3)

Tabell 4.4. Laboratorieundersékningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Okular jordartsklassning
Jordartsforkortning
Materialtyp och

tjalfarlighetsklass
Lab-undersokningar

SS-EN ISO 14688-1 och 14688-2

Beteckningsblad IEG 2011-05-08 (Bilaga C IEG Rapport
13:2010)
AMA Anlaggning 17

Uppgifter om standard eller andra styrande dokument ges pa
tabeller, diagram m.m.

Tabell 4.5. Hydrogeologiska undersdkningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenrér (Rf/R6)

SS-EN-ISO 22475-1:2006

Styrande dokument for falt- och laboratoriemetoder redovisas i respektive Forsoksrapport

for falt och lab.

5 Geoteknisk kategori

Undersokningar har utforts i omfattning och typ med forutsattning att de geotekniska
forutsattningarna for objektet och tillhérande arbeten omfattas av geoteknisk kategori 2

(GK2).

6 Befintliga forhallanden

6.1 Topografi & ytbeskaffenhet

Aktuellt omrade kring de norra punkterna utgérs idag av skog med block vid markytan.
Marken sluttar nerat mot de stdra punktera och ett dike gar langs med végen.
Marknivaerna vid de undersokta punkterna varierar mellan +3,1 m och +7,7 m.

2 (6)

MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT/GEOTEKNIK
DATUM: 2018-09-07

UPPDRAGSLEDARE: NADJA HERNANDEZ
KOPPARMORA

PHN p:\22176\12704213_kopparmora_geoundersdkning\000_kopparmora_geoundersékning\10_arbetsmaterial\mur geo_kopparmora.docx



SWECO %

7 Positionering

Utsattning av undersokningspunkterna har utforts efter befintligheter i kartunderlaget.
Utséttning och inmétning har utforts av mattekniker Therese Husmark, Sweco Civil AB.
Inméatning av undersdkningspunkterna har gjorts i métningsklass A enligt SGF
Geoteknisk Falthandbok 1:2013.

Koordinatsystem i plan: SWEREF99 18 00
Ho6jdsystem: RH2000

Koordinater (x, y, z) kan pa begaran erhallas digitalt.
8  Geotekniska faltundersdkningar

8.1 Utforda faltforsok

Aktuella faltforsok omfattar:
e Viktsondering (Vim) 4 punkter
e Jord-bergsondering (Jb2) 4 punkter

Sonderingarna ar utférda med geoteknisk borrbandvagn Geotech 605.

8.2 Utforda provtagningar
Aktuella provtagningar omfattar:
e Ostord provtagning (Kv St 11) 1 punkt, 3 nivaer
e  Stord provtagning (Skr) 2 punkter, 3 nivaer

Provtagningarna ar utférda med geoteknisk undersékningsrigg av modellen Geotech 605.
Stord jordprovtagning inom ytjord har utférts med skruvborr g 90 mm. Ostord
jordprovtagning har utférts med standardkolvborr g 80 mm (St I).

8.3 Undersdkningsperiod

Sonderingar och provtagningar utférda under juli 2018.

8.4 Faltingenjorer

Faltarbete har utforts av Leif Embretsen och Mikael Melin, faltgeotekniker pa Sweco Civil
AB.

8.5 Kalibrering och certifiering

Dokumentation pd utford kalibrering ges i separat Faltrapport/Geoteknik daterad 2018-07-
06.
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8.6 Provhantering

Upptagna jordprover har klassificerats okulart i falt direkt vid provtagningen enligt SS-EN-
ISO 14688-1. Ett provtagningsprotokoll har upprattats av ansvarig faltingenjor for varje
provtagningspunkt. Utvalda prover har skickats till geotekniskt laboratorium for sékrare
klassificering. Resultat fran geolab redovisas i bilaga 2-4.

Prover kategori B (Skr) har forvarats frostskyddat i dubbla plastpasar. Prover kategori A
(Kv) har forvarats frostskyddat i kolvprovtagningslador. Prover har transporterats med bil
pa provtagningsdagen.

8.7 Ovrigt

Utforda undersokningar ar benamnda 18Sxxx, dar 18 star for artal, S for Sweco och xxx
ar en lopande numrering. Resultat av utforda undersdkningar redovisas i denna
handlings tillhérande ritningar och bilagor. Understkningspunkterna &r inlagda i en
databas (GeoSuite), informationen fran denna kan exporteras och skickas pa begaran.

9 Geotekniska laboratorieundersékningar

9.1 Utférda undersdkningar
Foljande analyser har utforts pa stérda jordprover:

e Jordartsbenamning och bedémning av tjalfarlighetsklass 2 st
varav
Foljande analyser har utférts p ostérda jordprover:

¢ Rutinundersokning 1st
e Fallkon 1st
e Odranerat direkt skjuvforsok 1st
e CRS-forsok 1st

Laboratorieundersokningarnas omfattning ar sa begransad att ingen separat
Forsoksrapport/Lab har uppréattats. All information om laboratorieundersdékningarna
redovisas i tabeller och diagram i Bilaga 2-4.

9.2 Undersokningsperiod

Alla diagram och tabeller ar daterade, dar det framgar nar proverna analyserades och
testades.

9.3 Laboratorieingenjorer

Laboratoriearbete har utforts under ledning av Per Ostensson, ansvarig lab.tekniker,
Sweco Geolab i Stockholm.
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Jordprover har analyserats pa Sweco Geolab i Stockholm. Handlaggare redovisas med
signaturer i tabeller och diagram.

Ett flertal jordprover har bara beddmts okulart i falt av faltingenjoren direkt vid
provtagningen. Dessa prover redovisas endast pa sektionsritningar och ar inte medtagna
i jordprovstabeller fran laboratoriet. Detta omfattar punkt 18S001,18S002, 185004 och
185006.

9.4 Kalibrering och certifiering

Geotekniska laboratorieanalyser ar utférda av Sweco Geolab, som ar kvalitets- och
miljécertifierade enligt ISO 9001 och ISO 14001. Kalibreringsdata for anvand utrustning
finns dokumenterad pa laboratoriet enligt godkanda certifieringsrutiner och kan pa
begaran uppvisas.

9.5 Provférvaring
Proverna har efter mottagande forvarats i kylrum. Proverna sparas efter utférd
undersokning i sex manader.

10 Hydrogeologiska undersékningar

10.1 Utférda undersdkningar
Aktuella hydrogeologiska undersékningar omfattar:
e Montering av tva 6ppna filterforsedda grundvattenror (Ro)

Lagen och kapaciteter pa eventuella draneringar och pumpbrunnar i
undersokningsomradet har inte undersokts.

10.1.1 Korttidsobservationer

Grundvattenréren har ej lasts av efter funktionskontroll. Rekommendationer om fortsatta
avlasningar ges nedan under rubrik Vardering av undersokning.

10.1.2 Langtidsobservationer

Nagra langtidsobservationer har ej utférts inom ramen for detta uppdrag.

10.2 Faltingenjorer

Faltarbete har utforts av Leif Embretsen och Mikael Melin, faltgeotekniker pa Sweco Civil
AB.
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11 Vardering av undersokning

11.1 Generellt
Jordbergsondering har anvants for att bestamma jorddjup och bergytans niva.

For jordbergsonderingen finns ingen standardiserad metod att utvardera jordens
egenskaper utifrdn sonderingsresultat.

| avstdndet mellan undersokningspunkterna finns en osakerhet vad galler att tacka in
variationerna i bergytans niva.

Viktsondering och skruvprovtagning har anvants for att bestémma jordlagerfoljd samt
materialtyp och tjalfarlighetsklass.

Grundvattenrér ar installerade och funktionskontrollerade. Ingen matning av grundvattnet
har gjorts men bor lasas av var 14:e dag respektive 1 gang i manaden under minst 3
manader framat. Darefter gors vardering av fortsatt matbehov.

Grundvattenmatning bor utféras under langre tid for att visa arstidsvariation.
Grundvattennivaerna ska forvantas variera med arstid och nederbdrdsforhallandena.
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