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Tekniskt PM Dagvatten varmdsé Kommun

Fagerdala, Varmdo kommun Helena Géije

Vara handlaggare Datum

Lisa Oborn och Elonore Lévgren 2019-06-13

Sammanfattning

Bjerking AB har pa uppdrag av Varmdo kommun tagit fram en dagvattenutredning for
planomradet Fagerdala, som &r ett av Varmdo kommuns prioriterade férandringsomrade,
dar en process pagar att anpassa befintliga fritidsboenden till aretruntboende.

Idag bestar omradet framst av naturmark och tomtmark med fritidshus. Marken inom
omradet &r latt kuperat med hogsta partier i omradets norra delar. Inom omradet
forekommer framst berg med tunna jordlager och omraden med lera.

Majoriteten av planomradet tillhor samma delavrinningsomrade och avvattnas via storre
rinnstrék. Planomradet innefattar ytterligare ett delavrinningsomrade med diffus avrinning
samt utgor del av ytterligare tre. Av dessa tre har tva tydliga rinnstrdk och en diffus
avrinning. Hela planomradet avrinner till Breviken. Recipienten har miljéproblem kopplat
till framforallt dvergddning och miljdgifter (TBT i férorenade sediment).

Berékningar av dimensionerande fléden visar att framtida omvandling av tomtmark fran
fritidshus till aretruntboende medfor ckade dagvattenfloden. Omvandlingen forvantas
generellt medfora en framtida minskning av néringsdmnen och en 6kning av féroreningar
som kan kopplas till att bland annat 6kad fordonstrafik férvantas.

For framtida dagvattenhantering ar rekommendationen att befintliga diken och rinnstrak
behéalls och underhalls, att hardgoringsgraden inom tomtmarker endast 6kar marginellt,
samt att LOD-I6sningar anvands inom tomtmarker for att inte 6ka flodet eller
fororeningsbelastningen pa recipienten. Det rekommenderas att hardgéringsgraden
regleras och att dike inom ARO1 markeras i detaljplanen. Vidare bor lagpunkter och
rinnstrék beaktas och inte bebyggas for att minimera risk for eventuella éversvamningar
pa byggnationer.

Sammantaget & beddémningen att det framtida féreslagna omhéandertagandet av
dagvatten inom planomradet utgor en god rening och att fororeningsbelastningen pa
recipienten inte okar fran dagens niva. | helhet bedéms planens genomforande medfora
en betydande minskning géllande belastning av naringsamnen pa recipienten. Detta med
hansyn till att enskilda aviopp ersatts av anslutning till det kommunala spillvattennétet.
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1 Inledning

Bjerking AB har p& uppdrag av Varmdoé kommun tagit fram ett tekniskt PM for dagvatten.
Uppdraget har utforts i samband med pagaende planarbete fér Fagerdala i Varmdo
kommun. Syfte ar att ge rekommendationer gallande dagvattenhanteringen infor
ombildningen till aretruntboende.

1.1 Bakgrund

Fagerdala (se figur 1) ar ett av Varmdo kommuns prioriterade forandringsomraden, dar
befintliga tomter med fritidshus ska anpassas till aretruntboende. Ny sj6vattenledning till
Stavsnas mojliggor att omradet Fagerdala ansluts till det kommunala vatten- och
spilinatet via landningspunkt.

Figur 1. Aktuellt planomrade markerat med rod linje.

2 Omréadets forutsattningar

Enligt SGUs jordarts- och jorddjupskarta bestar marken inom planomradet varierande av
ytligt berg och jord av moran och lera, se figur 2. | sydvastra hérnet av planomradet finns
ett mindre omrade dar jordarten utgdrs av postglacial sand.

Jorddjupet har enligt SGU uppskattats variera mellan cirka 0 och 3 meter inom
majoriteten av planomradet men uppgar som mest till 10 meter. Dessa storre jorddjup
aterfinns i omradets centrala och sodra delar dar marken utgors av lera.

SGUs genomslapplighetskarta visar att omradet generellt har bedémts ha en medelhog
genomslapplighet i omrdden med berg och moran samt med partier av lag
genomslapplighet i omrédden med lera, se figur 2.
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Figur 2. SGU:s jordartskarta till vanster och genomslépplighetskarta till hdger. Gréans for
planomradet ar markerad med rodlinje.

Hojderna inom planomradet varierar mellan ca 0 och 32 meter Gver havet, se figur 3. De
lagsta nivaerna aterfinns langs kustlinjen samt inom sanka i planomradets sodra del. | de
norra delarna av planomradet ar marken betydligt hdgre med hojder upp till 32 meter Gver
havet (m 6.h.) langst i norr, se figur 3.
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Figur 3. Hojdmodell, héjder &r angivna i meter éver havet (m 6.h.).
Inom planomradet finns ett potentiellt fororenat enligt Lansstyrelsens MIFO-databas. Det
utgors av en f.d. plantskola som klassats till riskklass 3 enligt MIFO. Denna var belédgen i
de centrala delarna av planomradet, langs Irisvagen, se figur 4. Det forekommer inte
nagon tillstandspliktig miljcfarlig verksamhet.
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Det finns inga skyddsomréden for vatten, natur eller kultur inom eller i anslutning till
planomradet.

Inga kanda markavvattningsforetag forekommer inom planomradet. Vast om planomradet
finns Brevik-Mortraskets tf. som ar ett aktivt batnadsomrade, se figur 4. | 6vrigt finns inga
markavvattningsforetag i anslutning till planomradet.
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Figur 4. Kartbild dar markavvattningsforetag och Lansstyrelsens potentiellt férorenade omraden
visas. Grans for planomradet ar markerad med rod linje.

3 Recipient

Vatten inom planomradet avrinner till vattenforekomsten Breviken som upptar en yta av
ca 5 km2. Breviken ligger i Varmdo skargard som utgor del av Ostersjons kustnara vatten.

3.1 Statusklassning for Breviken

Beslutade miljokvalitetsnormer fran 2017 faststéller att Breviken har en mattlig
ekologisk status och uppnar inte god kemisk status.

Den mattliga ekologiska statusen beror bade p& matningar av vaxtplankton,
naringsamnen och siktdjup. Malet att uppna god ekologisk status till 2021 har forlangts till
2027 pa grund av att 6ver 60 procent av den totala tillforseln av naringsdmnen kommer
frén utsjon (det 6ppna havet) samt de omfattande atgarder som behover vidtas inom hela
Ostersjon (VISS Vatteninformationssystem Sverige).

Den kemiska statusen baseras pd uppmatta eller bedémda halter av kvicksilver och
kvicksilverféroreningar, tributyltenn féroreningar (TBT) och bromerade difenyletrar
(PBDE). | sediment har TBT uppmétts i sadan halt att god kemisk status inte uppnas med
avseende pa TBT. Aven om atgarder genomfors ar bedomningen att det kommer att ta
lang tid att uppna god kemisk ytvattenstatus med avseende pa TBT. Vattenférekomsten
omfattas darfor av ett undantag i form av tidsfrist till 2027. PBDE i vatten och kvicksilver i
fisk beddms overskrida gransvardena for god status i Sveriges samtliga vatten.
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Klassning 2017 Breviken
Otillfreds-
Ekologisk status Mattli Ho
9 stallande 9 9
Status X
Kvalitetskrav X
Kommentar Tidsfrist att uppnd god status till 2027
Kemisk status God
Status X
Kvalitetskrav X
Undantaget kvicksilver och bromerade difenyleter.
Kommentar Forlangd tidsfrist for att uppna god status med
avseende pa TBT till 2027

3.2 Miljoproblem och paverkanskallor

Enligt VISS (2019) har férorenade sediment pekats ut som ett sarskilt miljoproblem for
recipienten, dar hoga halter av TBT uppmatts. Den framsta fororeningskallan till TBT ar
fritidsbatar med &ldre batbottenfarg. Fran batbottnarna kan TBT sakta lacka ut men det ar
framst pa batuppstaliningsplatser dar skrapning och tvattning sker, som storre mangder
kan avlagsnas och hamna i dagvatten och recipienter. Inom planomradet finns privata
bryggor och en batplats. Vid platsbesoket noterades inte ndgra batuppstallningsplatser.

For kvicksilver och PBDE har atmosféarisk deposition via langvaga luftburen spridning
identifierats som framsta paverkanskalla. Under lang tid har kvicksilver ackumulerats i
markens humuslager, vilket lacker ut till vattendragen.

For tillforsel av naringsamnen har utslapp fran enskilda aviopp och omgivande vatten
bedomts ge betydande paverkan pa vattenférekomsten. Ca 60 % av naringsamnen
bedoms komma fran utsjon. For att Breviken ska kunna uppné god ekologisk status
behodver den totala tillférseln av totalfosfor och totalkvave minska med 15 respektive 5 %.

4 Delavrinningsomraden och avrinning

Aktuella delavrinningsomraden &r framtagna baserat pa laserscannad hojddata.
Avrinningsomradena visar ytlig avrinning dvs. modellen tar inte hansyn till eventuella
ledningar och hur de paverkar delavrinningsomradena, se figur 5.

Modelleringen visar pa ett delavrinningsomrade (ARO1) som upptar storre delen av
planomradet. Detta avrinningsomrade avvattnas via ett tydligt rinnstrdk med utlopp vid
planomrédets sydvastra horn.

Det finns tva delavrinningsomraden (ARO2 och ARO3) med tydligt rinnstrak, ett i vastra
och ett i 6stra kanten av planomradet. Fér bada dessa utgér planomradet en mindre del
av delavrinningsomréden. Vid kusten finns tva delavrinningsomraden, ARO4 och ARO5,
utan tydliga rinnstrdk dar avrinning ned till recipienten sker diffust.
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Figur 5. Modellerade ytliga delavrinningsomraden och avrinningsstrak (mérkbla linjer) inom
planomradet.

Vid platsbestk 2019-05-17 noterades tydliga rinnstrak med flédande vatten i
delavrinningsomrade 1 (ARO1), se foto i figur 6. Langs med de flesta vagpartier finns
bade mindre och stérre vaxtbevuxna vagdiken dock noterades inget basflode i de flesta,
se figur 6.

Vid platsbestket 2019-06-19 noterades tva storre utlopp frdn omradet. Ett i vaster som
avvattnar storre delen av planomradet (ARO1) och det andra i stra delen av
planomradet som avvattnar ARO3. Sista strackan av rinnstrak som avvattnar ARO1
utgors av val tilltaget dike ett s& kallat krondike, se figur 7.

& ¥ e\

Figur 6. Till vanster visas rinnstrak med flodande vatten

e

i norra delen av AROL. Till héger visas vagdike inom ARO3.
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Figur 7. Till vénster visas utlopp for AROS3, efter Fagerdalavagen. Till hdger visas dike som leder till utlopp fér ARO1
via vilket storre delen av planomradet avvattnas.

4.1 Ytlig avrinning till markavvatningsforetag

Véast om planomradet finns Brevik-Mortraskets tf som ar ett batnadsomrade, se figur 4.
En liten del av planomradet avvattnas at detta hall, se figur 5. Avrinningen fran
planomradet leds via diken med goda mgjligheter till fordrojning och rening innan det nar
batnadsomradet. Detta tillsammans med att planen inte medfér nagra storre forandringar
i markanvandning gor att batnadsomradet inte bedoms paverka eller paverkas av
planomradet.

4.2 Lagpunkter och instangda omraden

Inom instangda omraden kan vatten samlas och bli staende utan tydlig ytlig
avrinningsvéag. Baserat pa laserscannad data har inget omrade identifierats som instangt.

Laglanta omraden syns i Lansstyrelsens lagpunktskartering, se figur 8. Lagpunkts-
karteringen visar laglanta omraden déar vatten kan riskera att samlas och bli stdende vid
hoga floden. Inom planomradet finns flera mindre lagpunkter med risk for ansamling av
vatten. Sarskilt bor sankan i det sédra delen av planomradet beaktas, se omrade 1 i figur
8. Inom denna l6per dven det storre rinnstraket (krondiket) som avvattnar stor del av
planomradet.

| figur 9 visas omraden med markhéjder under +3 meter. Inom planomradet férekommer
dessa endast langs med strandkanten. Markering av markhojder under +3,5 meter visar
sankan i omradets sodra del.

Vid platsbestket noterades inga instangda eller andra laglanta omréden an de som
redovisas i figur 8 och 10, dar vatten skulle kunna kan bli stdende vid héga fléden.
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Figur 8. Utdrag ur Lansstyrelsens lagpunktskartering.

Figur 9. Omraden som riskerar att Gversvammas vid ett vattenstand pa cirka 3 m 6.h. till vanster

och 3,5 m &.h. till hoger.
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Figur 10. Foton som visar omraden som markerats i Lansstyrelsens lagpunktskartering. Till
vanster visas foto av krondiket i planomradets sodra del markerat som omrade 1 i figur 8,
lagpunktskartering. Till hoger och nederst visas foto fran korsningen Fagerdalavagen och
Bullandévagen markerat som omrade 2 i figur 8, lagpunktskartering.

5 Berakningar
5.1 Befintlig och planerad markanvandning

Befintlig markanvandning &r baserad pa platsbesok, flygbilder och digitalt underlag, se
figur 11.

Hela planomradet omfattar en yta pa ca 68 ha. Idag bestar omradet framforallt av
naturmark av skog med angspartier samt av tomtmarker med fritidshus. Tvd omraden
som utgor del av hasthagar finns dven inom planomradet, se figur 11. En viss andel
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permanentboende finns redan inom omradet men omradet bedoms i helhet som ett
fritidshusomrade. | StormTac innefattar markanvandningen fritidshusomrade mindre

vagar samt tradgard och angs- och skogsmark inom tomterna.

For den planerade markanvandningen antas att mark med fritidshus ersatts med
permanentboende vilket kan innebéra en viss 6kning av hardgjorda ytor. Tomterna ar
relativt stora och fororeningsbelastningen kan anses vara betydligt mindre an for sméa
tomter med stor andel tak och hardgjorda ytor. Schablonvarden for "Villaomrade, mindre
fororenat” har darfor valts i StormTac.

Tabell 1. Indata till berdkningar med markanvandning, avrinningskoefficient (%), rinnstracka och

rinntid.

Indata till berékningar LY Scenario
Befintligt | Framtida

Fritidshusomréde inkl. vagar 0,15 53,7 -
Villaomrade inkl. vagar, mindre fororenat | 0,2 - 53,7
Naturmark 0,1 12,6 12,6
Hasthagar (ungefarlig yta) 0,15 1,7 1,7
Rinnstrécka - 1800 m 1800m
Rinntid - 60 min 60min

Figur 11. Markanvandning inom planomradet.
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5.2 Floden

Berékningar av floden (I/s) och arsvolymer (m3/ar) har utforts i modellverktyget StormTac.
Flodesberakningarna ar genomférda for 2-,10- och 20-arsregn for den befintliga
markanvandningen (fritidshusomrade) och for den framtida markanvandningen
(villaomrade). Floden for det framtida scenariot (villaomrade) ar aven berdknat med
klimatfaktor 1,25 i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110. | tabell 2 redovisas
resultat. Det har aven gjorts en berdkning for hoga floden, for dessa berakningar har
floden vid 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 anvéants, detta representerar ett scenario vid
skyfall.

Tabell 2. Avrinning och dimensionerade floden for planomradet.

Befintligt Befintligt Framtida

Floden utan med med
klimatfaktor | klimatfaktor | klimatfaktor

Tot,, avrinning, m¥/ar 120 000 120 000 130 000
arsmedel
Tot., avrinning,
arsmedel IIs 3,7 3,7 4,2
Medelavrinning Is 29 29 37
Dim., flode 2-ars regn | I/s 410 510 650
Dim., flode 10-ars
regn I/s 680 850 1100
Dim., flode 20-ars | |/ 860 1100 1400
regn
Hoga fléden
(100-&rs regn) I/s 1500 1800 2300

Utforda berakningar visar pa att omvandlingen fran fritidshusomréade till villaomrade ger
en 6kning av det dimensionerande dagvattenflédet. Detta beror p& att de hardgjorda
ytorna som regel ar storre i villabebyggelse an i fritidshusomraden. Skillnaden utgérs som
oftast av fler och stérre asfalterade ytor, fler och stérre komplementbyggnader sdsom
garage och uthus samt storre hardgjorda uteplatser. Den 6kade nederbdrd som forvantas
i framtiden (applicerad klimatfaktor) ger aven ett bidrag till det 6kade dimensionerade
flodet.

D& tomtmarkerna &r relativt stora ger omvandlingen ingen storre forandring i den arliga
avrinningen.

5.3 Fdroreningar

Fororeningsberéakningar har utforts for hela planomradet vid befintlig och framtida
markanvandning, berékningarna har gjorts utan att ta hénsyn till effekter av ev.
reningsatgarder. Berakningarna har utfort i med hjalp av schablonhalter StormTac
(v.19.1.2.) och baseras pa den arliga avrinningen.

Berékningarna tyder pa att innehallet av féroreningar kopplade till trafik forvantas oka i
och med den férandrade markanvéndningen samtidigt som naringsdmnen och
suspenderade @mnen minskar.

En minskning av belastningen av naringsdmnen kan kopplas till att enskilda avliopp inom
omradet ersatts med kommunalt avlopp. Dock kvarstar hasthagarna, som skulle kunna
utgbra en belastning av naringsamnen. Att minska naringsbelastningen pa Ostersjoén ar
av stor vikt d& 6vergodningen &r en av de stérsta utmaningarna fér Ostersjon.
Overgodningen bidrar till problem med bland annat algblomning, syrebrist och bottenddd.
Om endast mindre framtida andringar sker inom tomtmark bedéms
fororeningsbelastningen fortsatt som lag baserat pd de genomforda berakningarna.
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Tabell 3. Berédknade halter och mangder av féroreningar i dagvatten innan rening.
Koncentration Méangder
Amne Befintligt Planerat Befintligt Planerat
(ng/) (Ha/) (kg/ar) (kg/ar)
P - Fosfor 270 110 31 14
N - Kvave 2700 1100 320 150
Pb - Bly 2,8 4,1 0,33 0,55
Cu - Koppar 9,7 11 11 15
Zn - Zink 39 45 4,6 59
Cd - Kadmium 0,21 0,24 0,024 0,032
Cr - Krom 1,2 1,8 0,14 0,24
Ni - Nickel 3,5 3,3 0,41 0,44
Hg - Kvicksilver 0,0085 0,0073 0,00099 0,00096
Susp. &mnen 30000 24000 3500 3100
Olja 67 180 7,8 23
PAH16 0,15 0,31 0,017 0,041
BaP 0,016 0,015 0,0018 0,002

6 Skyfall

Dagvattensystem dimensioneras efter regn med en viss aterkomsttid. Vid extrema regn
(skyfall) racker inte den flodeskapacitet som dagvattensystem och lokala
dagvattenlésningar dimensioneras for. Nederborden avrinner istéllet ytligt utmed
omradets topografi. For att undvika skador pa byggnader och infrastruktur vid sddana
extrema regn bor generellt sa kallade sekundara ytliga avrinningsvagar finnas for att
sakra en hallbar avledning. Med hansyn till detta bor rinnstrék och laglanta omraden inte
bebyggas utan behallas som avrinningsvagar och éversvamningsytor.

Inom omradet finns flertalet laglanta omraden, vilket innebér att inom dessa omraden kan
vatten kan bli stdende och/eller risk for Gversvamning till féljd av skyfall aligger, se avsnitt
4.2.

7 Forslag pa dagvattenhantering

For att framtida floden och fororeningar fran planomradet inte ska 6ka efter den
planerade omvandlingen féreslas foljande atgarder:

Behall vaxtlighet i s& stor utstrackning som mojligt

Genom att behalla befintlig véaxtlighet och minimera andelen hardgjorda ytor minimeras
dagvattenflodet. Detta sker bland annat genom rotupptag och evapotranspiration.
Bevuxen mark ger aven ett fordrojt fléde och hindrar h6ga dagvattenfléden som t.ex. vid
branta sluttningar kan ge upphov till erosion. Pa de platser dar det ar oundvikligt att
hardgora bor man anlagga harda men permeabla material som ger dagvattnet en
mdjlighet att infiltrera, perkolera och bilda nytt grundvatten. Exempel pa sadana ytor kan
vara gatsten med genomslappliga fogar, armerat gras och grus, se figur 12.

Vidare bor man heller inte rensa ytnara berg frdn mossa och véxtlighet eller anlagga
stora traddack da detta &r att likstalla med att hardgéra jungfrulig mark.
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Figur 12. Exempel pa genomslapplig belaggning som alternativ till helt hardgjord yta vilka minskar
avrinningen.

Inom tomtmark fordrojs dagvatten med smaskaliga LOD-lIésningar

LOD-I6sningar bygger pa att dagvatten inte avleds bort fran fastigheten utan att
dagvatten tas om hand lokalt inom tomtmark och tillats infiltrera i marken, se exempel pa
LOD-I6sningar i avsnitt 6.1. Med hansyn till tomtmarkernas storlek, geologi och befintliga
gronska beddéms det finnas goda férutsattningar for omhandertagande av dagvatten inom
tomtmarker. Det galler framforallt om befintlig vaxtlighet och grénska bibehalls i sitt
befintliga skick inom tomterna. Da kan hoga floden férhindras och en reduktion sker av
fororeningsinnehallet i det vatten som sa smaningom kan bilda grundvatten eller na
recipienten.

Smaskaliga LOD-losningar inom tomtmarker dar dagvattnet tillats infiltrera i mark ar ett
satt att bibehalla den naturliga vattenbalansen inom omradet och darigenom bl.a. tillata
nybildning av grundvatten. Detta minskar aven risken for saltvattenintrangning.
Planomradet &r belaget vid kusten dar sankta grundvattennivaer, till f6ljd av stora uttag
eller minskad grundvattenbildning, ger risk for saltvattenintrdngning vilket har flertalet
negativa konsekvenser pa t.ex. grundvattenkvalitet, flora och fauna.

Anvéandning av LOD-I6sningar inom tomtmarker bedéms inte utgdra en risk for forsdmring
av grundvattenkvaliteten i omradet. En stor del av grundvattenmagasinen i omradet finns
i berg och upptag av véxter och perkolation genom moranlager bedéms ge en tillrécklig
rening innan markvattnet kan bilda grundvatten.

Behall och underhall befintliga diken

Oppna dagvattenlésningar ar att foredra gallande fordrojning och transport. Befintliga
diken sa som vagdiken och krondike bor darmed behallas och inte ersattas av ledningar.
Det ar viktigt att befintliga diken ses Gver kontinuerligt och underhalls. For att uppna
erforderlig bortledning av vatten &r det av storsta vikt att diken rensas déar vaxtlighet och
brate riskerar haAmma funktionen och att en 6versikt gors for att sakerstalla fritt flode
genom trummor.

Vaxtlighet i diken bor ocksa bibehallas da dessa ger ett trogare flode och reducering av
fororeningar.

Oka inte flodet i vagdiken

| dagslaget ar vagarna inom planomradet relativt sma och utgors till stor del av grus dven
angransande ytor, t.ex. vandplaner och uppfarter ar grusade. De lite stérre vagarna inom
planomradet sd som Fagerdalavagen och Bullandévagen ar asfalterade. Grusade ytor
kan leda till férhojda halter av suspenderat material (partiklar som ger grumlighet) i
dagvattnet. Dock ar férdelen att avrinningen avleds trégare till intilliggande diken och till
viss del aven kan infiltrera den genomslappliga ytan. Att behalla dagens vagbredd och
grusade ytor sa andelen hardgjordyta inte okar &r av vikt for inte 6ka flodena.
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Det ar aven av storsta vikt att avledningen i diken ar och behalls trég. Vid branta
dikesstrackor kan hinder i form av stenar laggas ut for att stoppa upp flédet. Vid
anlaggning av nya diken foreslas att dessa utformas som grasbekladda svackdiken med
makadam eller motsvarande.

Minimera fororeningsinnehallet i dagvattnet

De utférda berakningarna indikerar en framtida 6kning av innehallet av metaller och
trafikféroreningar i dagvattnet. Tak- och fasadmaterial med koppar och zink kan ge ett
betydande bidrag till halterna i dagvattnet. Vid ombyggnation ska tak- och fasadmaterial
med mera som inte fororenar dagvattnet valjas. Att undvika ar exempelvis kopparbleck,
omalade zinkytor eller annat rostskyddat material som kan slappa metaller.

Bebygg inte i omraden dar vatten kan bli stdende

Placera inte byggnader lagre an 3 meter 6ver havet eller i de identifierade Iagpunkterna
inom omraden, se figur 8 och 10. Inte heller platser dar de kan hindra ytliga
avrinningsvagar vid hodga fléden.

7.1 Atgardsexempel

Atgardsexemplen i detta kapitel &r anpassade for att ge en vagledning fér hur man pa
basta satt kan omhéanderta dagvatten i en mindre skala pa tomtmark.

Regntunnor ar en enkel och effektiv Idsning for att minska takavrinning, det vatten som
samlas in kan anvandas t.ex. for bevattning i tradgarden. Det finns en mangd olika
utformningar pa marknaden. Saval slutna som med kran som med slangar som kan leda
ett begrénsat flode till den plats man dnskar bevattna, se exempel i figur 13.

Takvatten kan vidare avledas bort fran byggnader till gronytor och skog dar infiltration i
mark kan ske. Vattnet kan &ven ledas till planteringar eller vaxtbaddar, dar vatten tillats
bade infiltrera och tas upp av vaxter. Avledningen av takvattnet kan goéras via ranndalar
med erosionsskydd av till exempel makadam for att hindra erosion vid utslappspunkten,
se exempel i figur 13 och 14.

Grona tak absorberar en del regnvatten samt har en fordrojande effekt. Dock ger de ofta
ett tillskott av naringsamnen da belaggningen gddslas vid anlaggandet samt, enligt
forsaljare, bor godslas med jamna mellanrum.

Om avledning inte kan ske till infiltrationsytor i mark kan makadamdiken anlaggas for att
omhanderta dagvattnet. Dikena kan ha en yta av makadam eller vara grasbekladda.

Exempelbilder 6éver LOD-l6sningar redovisas i figur 13 och 14.

Figur 13. Till vanster visas regntunnor for uppsamling av takvatten och till héger stuprérsutkastare med
ranndal och erosionsskydd avleder takvattnet ut till grényta.
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Figur 14. Till vanster, Plantering (vaxtbadd) i tradgardsmiljo dit avrinning leds via ranndal av makadam. Till
hoger,

LR : e N LI R

exempel pa gront tak fran planomradet.

Nedan presenteras satt att minimera narings- och féroreningsinnehallet i dagvattnet.
Godsla med matta, endast under vaxtsasong och anvand naturgodsel, grasklipp eller
egen kompostjord. Anvand inte kemiska bekampningsmedel. Undvik att gddsla
grasmattor.

Vidare ska biltvatt och bilvard inte ske pa tomt eller gata. Detta kan da riskera att olja,
tungmetaller och andra miljéfarliga amnen kan lacka ut i naturen och férorena grund-
och/eller ytvatten. Sarskilt fororenande ar avfettningsmedel och lack. Biltvatt ska darfor
helst ske pa en bilvardsanlaggning dar tvattvattnet renas. Vid vinterforvaring av batar
foreslas att dessa stallas upp pa presenning eller motsvarande vilket minska risk for
spridning av t.ex. miljoskadliga &mnen i gammal batbottenfarg.

7.2 Rekommendationer

Behall avledning av dagvatten och avrinning i befintliga rinnstrak, diken och
ledningar. Sékerstall funktionen i diken och ledningar genom kontinuerligt
underhall.

Bebygg inte laglanta omraden och viktiga rinnstrak for att minimera
Oversvamningsrisker. For att sakra avrinning frdn ARO1 via krondiket
rekommenderar Bjerking att diket markeras i plankarta enligt PBL (2010:900) 4
kap 5, 8 88.

For att sékra att dagvattenflodet inte 6kar rekommenderar Bjerking att
hardgorandegraden inom fastigheter regleras i detaljplanen enligt PBL 2010:900
4 kap 16 8. Hardgorandegraden behover 6verensstamma med tillaten
byggnadsarea. Detta kan daven kompletteras med krav pa marklov for anlaggning
som minskar markens genomslapplighet.

Anvand smaskaliga LOD-lésningar inom tomtmarker, se exempel i avsnitt 6.1.
Minimera fororeningsbelastningen pa dagvattnet genom materialval och sparsam
anvandning av kemikalier.

8 Paverkan pa recipienter

Recipienten Breviken har problematik kopplad till 6vergddning, pga. belastning av
naringsamnen. Planens genomférande, vilket innebar pakoppling till det kommunala VA-
natet, medfor en uppskattad minskning av omradets belastning av fosfor och kvave med
55 respektive 53 % pa Breviken. Detta uppfyller det generella procentuella
forbattringsbehovet for att minska tillférsel av ndringsdmnen som for Breviken ar 15
respektive 5 %. Dock forvantas inte den minskade belastningen fran planomradet ge en
markbar effekt da tillférsel av naringsamnen pa recipienterna till stor del kommer fran

utsjon.
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Den kemiska statusen i recipienterna baseras pa kvicksilver, PBDE och TBT. TBT i
dagvatten patraffas foretradesvis p& batuppstallningsplatser dar skrapning och tvattning
av batar sker. Planomradet inte har ndgon uppstaliningsyta som utgor kalla till TBT.
Eventuell uppstallning av bat pa tomtmark (dar gammal bestrykning med batbottenfarg
innehallande TBT eventuellt kan lacka ut) bedoms i framtiden inte ske mer frekvent an i
dagslaget.

For PBDE och kvicksilver har atmosfarisk deposition via langvaga luftburen spridning den
storsta paverkan. Under lang tid har kvicksilver ackumulerats i markens humuslager,
vilket lacker ut till vattendragen. For kvicksilver visar de dversiktliga berakningarna for
rening med LOD-losningar pa att det framtida dagvatteninnehdllet ar i nivd med dagens
lage. PBDE ar ett flamskyddsmedel som kan pétraffas ibland annat aldre elektronik och
byggmaterial. Férbud mot anvandning av amnet inférdes 2004 inom EU. Ny- och
ombyggnationer inom planomradet bedéms darfor inte lacka ut PBDE till dagvattnet.

Med hanvisning till ovanstaende, bedéms planens genomférande inte paverka statusen i
recipienter for dessa sarskilt utpekade amnen. Vidare bedéms planens genomférande
inte heller forsamra méjligheten att uppna god kemisk status.

Recipienten har inga utpekade problem kopplade till vagtrafik. Den eventuella 6kningen
av fororeningar kopplade till vagtrafik ar generellt av mindre karaktar da majoriteten av
vagarna inom omradet ar lokala. Inom planomradet I6per del av Fagerdalavagen, som
utgor en genomfartsled. Till foljd av utbyggnad av flertalet PFO-omraden pa Bullando
forvantas en trafikokning motsvarande 30 % till 20321. Langs med Fagerdalavagen finns
tydliga rinnstrak av vaxtbekladda diken. Den stracka av Fagerdalaviagen belagen inom
planomradet avvattnas via 900 meter langt vaxtbeklatt rinnstrdk. Bedémningen ar att
rinnstréket utgor god mojlighet till reducering av eventuell 6kning av trafikféroreningar.

9 Slutsats

| samband med att planomradet omvandlas fran bebyggelse med fritidshus till
aretruntboende kan en 6kning av dagvattenflode och vissa fororeningar i dagvattnet
forvantas, om inte atgarder vidtas. Baserat pa de genomforda berékningarna bedéms
dock fororeningsbelastningen fortsatt som lag (beraknat utan ev. reningsatgarder), detta
géaller om endast mindre framtida &ndringar sker inom tomtmark.

| utredningen har smaskaliga lokala atgarder foreslagits. Om dessa féljs kan en
reducering av fldden och fororeningar ske till dagens niva eller lagre nivaer.
Bedomningen gors att om foreslagna atgarder vidtas kommer omvandlingen till
aretruntboende inte dventyra recipienternas miljokvalitetsnorm och den framtida kvalitén
pa dagvattnet ifran planomradet kommer sannolikt att forbattras. | och med den
planerade dndringen i markanvandningen kommer dven omradet anslutas till kommunalt
avloppsnat vilket leder till en minskad belastning av naringsdmnen for recipienten.
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