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1. Inledning och bakgrund

| bversiktsplanen for 2012-2030 har Varmdoé kommun utpekat Bullandd, Alvsala och Fagerdala som
ett av flera prioriterade férandringsomraden for perioden 2016-2025. Dessa omraden bestar av flera
samfalligheter och tillhér ett av flera forvandlingsomraden som Varmdé kommun planerar att forse
med kommunalt vatten och spillvatten. En del i detaljplanearbetet ar att utreda den tekniska
forsorjningen daribland omfattning VA-system (Ref. 1).

Under arbetet med denna VA-systemldsning har fragestaliningar kring dagvatten uppkommit och
sarskilt fragor kring stdende vatten i instangda omraden. Som underlag for arbetet med detaljplanen
utfors darfor en dversiktlig 6versvamningsutredning med syfte till att identifiera lampliga platser for
nybebyggelse samt for eventuella 6versvamningsatgarder, som till exempel majlig lokalisering av
planerade dversvamningsytor.

2. Metodik

Som forsta steg utfors en ytavrinningsstudie for aktuellt omrade med verktyget InfoWorks Integrated
Catchment Model (ICM). | detta arbetsmoment tas en ytavrinningsmodell fram for att identifiera
naturliga avrinningsstrak i topografin samt instangda omraden. Modellen baseras p& hogupplésta
hojddata fran laserskanning och omfattar hela det prioriterade férandringsomradet. Modellen matas
med ett 10 och 100-arsregn. Berakningsresultaten visar instangda omraden
("6versvamningsomraden”), rinnstrak for vatten pa ytan, samt vattendjup i dessa rinnstrak.

Modellresultaten utgor ett viktigt underlag for att identifiera lampliga platser for nybebyggelse samt for

atgarder, t.ex. var 6versvamningsytor bor forlaggas. Foljande modellresultat presenteras:

Det naturliga avrinningsomradet

Viktiga avrinningsstrak

Omraden med 6versvamningsrisk (kritiska punkter, instangda omraden)

Hojdkurvan +2,5 m 6ver havet (for identifiering av infrastruktur under 2,5 m kurvan), enligt
onskemal fran Varmdo kommun

ANENENEN

Dessa resultat kompletteras med foljande underlag med syfte att redovisa en helhetsbild infor
planering av aktuellt detaljplanomrade:

v' En statusbeskrivning av aktuella recipienter
v En identifiering av skyddsomraden
v" En desktopstudie kring geotekniska undersokningar
o Jordartsforhallanden
o Identifiering av omraden med risk for skred eller ras
o Omraden med férorenad mark
Beskrivning av omraden med markforhallanden som &r lampliga som dagvattenresurs;
Identifiering av markavvattningsforetag/dikningsforetag

AN

3. Underlag

Vid framtagande av denna utredning anvéndes féljande underlagsmaterial:

Laserskannade héjddata (digital terrangmodell) fran kommunen

Geotekniskt underlag (SGU karta) och markanvandning pa aktuellt omrade

Kartunderlag i dwg-format (grundkarta)

Underlag kring jordarter, omraden med risk for ras och skred samt férorenad mark. Dessa
punkter sammanstalls i den man som &r relevant fér dagvattenfragor

AN NN
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4. Avgransning

Utredningsomradet fér denna utredning avgransas till det prioriterade forandringsomradet (PFO) for
Bulland®, Alvsala och Fagardala enligt Figur 1. Utredningsomradet omfattar bland annat en del av
Fagardalavagen, Bullandévagen och Bulland6é Marina.

Bullanddvagen Rt

Figur 1: Aktuellt utredningsomrade.
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5. Lokala forutsattningar

Detta kapitel beskriver lokala férutsattningar avseende det prioriterade forandringsomradet. Detta ar
nddvandigt underlagsmaterial infér fortsétt planering.

5.1  Aktuellt avrinningsomrade

Avrinningsomradet avgransas i norr, 6st och syd av recipienterna Algéfjarden och Breviken. Den
vastra avrinningsgransen samt delavrinningsomradena redovisas i Bilaga 4. Flertalet av de drygt 850
fastigheterna inom detta avrinningsomrade ar detaljplanelagda for fritidsandamal. De geologiska
forutsattningarna beskrivs nedan.

5.2  Statusbeskrivning av aktuella recipienter

Nordostra delen av aktuellt avrinningsomrade avleds till Algofjarden. Sodra delen avleds till Breviken.

Algofjarden och Breviken har mattlig ekologisk status. Vattenforekomstens ekologiska status har
beddmts som maéttlig baserat pa biologiska parametrar som indikerar évergddning. Overgédning ar ett
miljoproblem langs hela Svealandskusten p& grund av hog tillforsel av fosfor och kvave fran framfor
allt jord- och skogsbruk och avlopp.

Algofjarden och Breviken har god kemisk status exklusive for kvicksilver. Halterna av kvicksilver och
kvicksilverforeningar i vattenférekomsten bor inte 6ka till den 22 december 2015 (Ref. 2).

Konkret betyder det att kvave och fosforbelastningen till recipienten bér minimeras fér detta
prioriterade foérandringsomrade (PFO). Genom anslutning av fastigheterna till planerade
avloppsledningar kommer utslappet av dessa amnen till recipienten att minskas. Dagvatten innehaller
dock ocksé kvave- och fosforméngder. Dessa mangder beror pa markanvandningen inom aktuellt
avrinningsomrade. Vi rekommenderar att utfora en fororeningsstudie inom avrinningsomradet for att
utreda om det finns behov till rening av dagvattnet med fokus pa kvave och fosfor.

5.3 Identifiering av skyddsomraden

Med verktyget VISS, VatteninformationsSystem Sverige, identifierades de skyddade omraden som
ingar i vattenforvaltningsforordningen samt i miljobalken, se Bilaga 1. Hela det aktuella
utredningsomradet omfattas av avloppsvattendirektivet som avloppskansligt vatten for fosfor och
kvave, samt av nitratdirektivet som ett nitratkansligt omrade. Ett sddant klassificerat omrade kraver
mer langtg&ende rening fran tatort an vad 6vriga omraden gor. Kraven i avloppsvattendirektivet ar inte
direkt relaterade till tillstandet i recipienten utan knyts istallet till reningsgraden péa reningsverken. Hela
Bottenhavets vattendistrikt ar utpekat som avloppskansligt omrade med avseende pa fosfor. Inget
ytvatten berors av de delar av landet som ar utpekade som kansligt med avseende pa kvave. |
atgardsprogrammet pekas pa behovet av att faststélla reningskrav s att utslappen av fosfor och
kvave via avloppsvatten till vattenférekomster med 6vergddningsproblem minskar.

Nordvéast om utredningsomradet finns ett naturreservat som ar ett skyddat omrade enligt 7 kap 4 §
miljébalken (Ref. 2), se aven Bilaga 1.

| utredningsomradet finns tre omraden som &r identifierade som skyddsvarda tradmiljéer enligt
Lansstyrelsen webbGIS-verktyg med planeringsunderlag for Stockholms lan. Skyddsvarda tradmiljoer
innehaller skyddsvarda trad eller ersattningstrad till skyddsvarda trad. | Fagerdala, i sédra delen av
omradet, finns tva stycken omraden som &r identifierade som skyddsvarda tradmiljoer. | sydvastra
kanten av omradet vid Osterdalen finns ytterligare ett omrade. Dessa omraden finns markerade i
Bilaga 1. | Bilaga 1 visas aven ungefarliga granser for strandskyddsomraden och strandlinjer i
utredningsomradet (Ref. 3).
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5.4  Geotekniska forutsattningar

5.4.1 Jordarter

Det aktuella utredningsomradet bestar framst av berg samt stora delar av lera och silt. Inslag av
moran och organiska jordarter forekommer. Vid Bullandé Marina i 6stra delen av omradet utgors
jorden av fylining (Ref 4). Det finns aven 2 storre ytor organiska jordarter. Dessa kan vara intressanta
for dagvattenhantering. En jordartskarta for omradet hittas i Bilaga 2.

5.4.2 Risk for skred eller ras

Statens Geotekniska Institut, SGI, genomfdrde 1996 en forstudie for dversiktlig stabilitetskartering som
involverade 13 kommuner i Stockholms lan, daribland Varmdé Kommun. | férstudien redovisades
omraden dar oversiktlig kartering av stabilitetsférhallandena bor utféras. Inom det berérda
utredningsomradet identifierades endast ett omrade i Fagerdala. Utifran den undersokningen har det
identifierade omradet markerats ungefarligt pa kartan i Bilaga 3. Omradet i Fagerdala ligger i svag
lutning ner mot Brevikssundet, utgérs av lera och berg och ar framst bebyggt av villor (Ref 5).

5.4.3 Omraden med fororenad mark

Utifrdn Lansstyrelsen webbGIS-verktyg med planeringsunderlag for Stockholms lan har sex stycken
potentiellt fororenade markomraden identifierats i utredningsomradet. De potentiellt férorenade
omradena har klassificerats av Lansstyrelsen enligt riskklasserna 1-4, dar 1 innebar mycket stor risk
for manniska och miljo och 4 innebér en liten risk.

Av de sex potentiellt férorenade markomraden har ett omrade klassificerats som 3 - Mattlig risk for
manniska och miljé. Omradet med mattlig risk ligger i vastra Fagerdala i sydvéastra delen av
utredningsomradet. Primar bransch fér omradet ar en plantskola.

Det 6vriga fem potentiellt fororenade markomradena ar ej riskklassade. Fyra av dem finns i anslutning
till Bulland® Marina och dess priméra branscher ar drivmedelshantering, varv utan halogenerade
l6sningsmedel/giftiga batbottenfarger, fritidsbatshamn samt avioppsreningsverk. Det femte omradet
ligger i norra delen av utredningsomradet, vid Bjorkvik. Dess priméara bransch ar varv med
halogenerade losningsmedel/giftiga batbottenfarger. De identifierade potentiellt fororenade
markomradena finns markerade pa kartan i Bilaga 3 (Ref 3).

ATKINS

Sida 7 av 11



6. Ytavrinningsstudie

Detta kapitel redovisar en ytavrinningsstudie for aktuellt utredningsomrade. Kunskap om viktiga
avrinningsstrék och éversvamningsomraden bor ligga till grund infor fortsatt planering av detta
omrade.

6.1  Bekrivning

| detta arbetsmoment tas en ytavrinningsmodell fram for att identifiera naturliga avrinningsstrak i
topografin samt instangda omraden. Modellen baseras pa hogupplosta hojddata fran laserskanning
och omfattar hela avrinningsomradet. Modellen matas med ett 10 och 100-arsregn.
Berakningsresultaten presenterar rinnstrak ("6versvamningsomraden”) fér vatten pa ytan, samt
vattendjup i dessa rinnstrék och instangda omraden.

Modellverktyget Infoworks Integrated Catchment Model (ICM) anvandes i detta arbetsmoment.
Infoworks ICM integrerar urbana avrinningsomraden med flodavrinningsomraden och kan simulera
ytavrinning samt fléden i ledningar, kanaler och floder. Modelleringsverktyget kan anvandas for
hydrologiska och hydrauliska simuleringar samt vattenkvalitetsstudier.

6.2 Resultat

Denna studie presenterar strategiskt underlagsmaterial. Presenterade resultat ger en indikation var
dversvamningsproblem kan uppsta och vilka avrinningsstrak som bor bibehallas. For framtagande av
atgardsforslag bor man utreda enskilda omraden mer detaljerat. Detta sker i ndsta steg om behovet
uppstar.

6.2.1 10-arsregn
Bilaga 4 redovisar konsekvensen av ett 10-arsregn pa aktuellt omrade, instangda omraden samt

viktiga naturliga avrinningsstrak.

| teckenforklaringen redovisas vattendjupet i dessa naturliga avrinningsstrék och instangda omraden
vid ett 10-arsregn. | berékningarna antas att marken &r icke-genomslapplig. Modelleringsarbetet tar i
detta fall ingen hansyn till viss infiltration i marken vid storre regn. Syftet med modelleringsarbetet ar
att visa avrinningsstrak och inte att berakna dagvattenfléden i dessa strak.

Bilaga 4 redovisar aven +2,5 meter héjdkurvan och vilka omraden som éversvammas om havsnivan
stiger till denna niva pga. framtida klimatforandringar. Detta ligger till grund for planering av kustnara
exploateringar.

6.2.2 100-arsregn

Bilaga 5 redovisar konsekvensen av ett 100-arsregn. Aven héar redovisas instangda omréden och
naturliga avrinningsstrak under samma férutséattningar som ovan.

6.2.3 Viktiga avrinningsstrak

Nagra viktiga avrinningsstrak visas i Bilaga 5 med réda pilar. Dessa strak bor bevaras i framtid

planering av detta PFO. Bilaga 5 visar att viktiga avrinningsstrak ligger ofta i linje med befintliga vagar.

Pa nagra lokaliseringar finns det befintliga fastigheter inom ett sddant avrinningsstrék. Detta ger en
indikation att eventuella éversvamningar kan paverka dessa fastigheter dock detta bor studeras mer i
detalj.

6.2.4 Instangda omraden

Storre instangda omraden redovisas i Bilaga 5 med gula pilar. | instangda omraden bor planering av
nybebyggelse undvikas. Vissa fastigheter ligger inom dessa instangda omraden och bor utredas
vidare for eventuella dagvattenatgéarder.

Instangda omraden som bestar av organiska jordarter har goda forutsattningar for
dagvatteninfiltration. Dessa omraden redovisas med streckade gula pilar i Bilaga 5.
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6.3 ldentifiering av dikesforetag

Ett dikningsforetag ar en form av samfallighet dar fastighetsagare har gatt ihop for att avvattna
marken. Dikningsforetag har bildats sedan 1800-talets slut for att dranera landskapet och géra det
mera ekonomiskt anvéandbart (oftast for odling). Omradet som genom avvattningen har okat i
ekonomiskt varde kallas for batnadsomrade. Idag bildas nastan inga nya dikningsforetag, men
bestammelser i aldre féretag galler tills de officiellt har upphavts.

| detta uppdrag ingér att identifiera befintliga dikesféretag inom omradet. Detta for att kunna lanka
viktiga avrinningsstrak med dessa dikesforetag. Inom aktuellt utredningsomrade finns det dock inga
dikesforetag.

Precis utanfor omradet i sydvast, finns Brevik Mortraskets markavvattningsféretag. Avvattningen sker
genom dikning. Batnadsomradet stracker sig 6ver Fagerdalavagen i hojd med Norrgardet och Mor.
Batnadsomradet samt diket finns markerade pa kartan i Bilaga 6 som &ar hamtad fran Lansstyrelsen
webbGIS-verktyg med planeringsunderlag for Stockholms lan (Ref. 3).
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7. Forslag till fortsatt arbete

Denna utredning presenterar strategiskt underlagsmaterial pa en oversiktlig nivd. Som férslag till
fortsatt arbete rekommenderas att:

1. Utfora detaljerade undersokningar kring problemomradena.

2. Tafram eventuella atgarder for dessa problemomraden
3. Léanka denna éversvamningsutredning med VA-utredningen for samma omrade
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