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Forutsattningar

Norra Lagné &r ett prioriterat forandringsomrade i Varmdé kommun dar omradet
ska planlaggas och férses med kommunalt vatten och avlopp. Utredningen syftar
till att uppdatera tidigare utredning utférd av Atkins 2016. Utredningen omfattar:
- Fororeningsberakningar for scenarierna fore och efter exploatering samt
med foreslagna dtgérder
- Forslag pd dtgarder for att fororeningsbelastningen inte ska 6ka till
recipienten i och med kommande fortatning
- Flédesberédkningar for diket pd fastighet Norra Lagné 1:380 och trappan
mellan fastighet Norra Lagnd 1:287 och Norra Lagné 1:314

Figur 1. Nya byggrétter enligt uppdaterad detaljplan

I tidigare utredning har det antagits att framtida byggratter som utreds innebar en
forandring i markanvandning, dar 15 % av skogsmarken blir villaomréde, vilket
motsvarar cirka 6 hektar. Figur 1 visar lokalisering av nya byggratter enligt
uppdaterad detaljplan. Utefter detta har en uppskattning gjorts att cirka 4,8
hektar skogsmark (cirka 12 % av befintlig skogsmark) blir till villaomrade och
cirka 1 hektar av blandat grénomrade (cirka 7 % av befintligt blandat
grénomrade) omvandlas till villaomrade, detta till forman fér nya byggrétter.

1av 20
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Den maximala andelen hardgjord yta begransas till 18 % av fastighetsarealen pa
kvartersmark. Vidare géller att en gdng- och cykelbana med tillhérande diken
kommer anldggas utmed huvudgatan och en bit in pa Toivovégen.

Utredningsomradet bestar till stora delar av berg men &ven sandig morén,
postglacial och glacial lera. De lokala md&jligheterna for infiltration av dagvatten ar
begransade da glacial lera betraktas som impermeabel (ATKINS, 2016).

I utredningsomradets sydvéstra del &r fastighet L&ngsunda 1:5, som bedriver
hastverksamhet, beldgen. I dagslaget finns tvd hastar pa gdrden men det finns ett
tillstdnd att upplata upp till fem hastar (STRUCTOR, 2019). Jordbruk och
hasthalining finns dven i angrénsande till utredningsomradet.

Underlag
Foéljande underlag har legat till grund for denna uppdaterade dagvattenutredning:

- Planbeskrivning Detaljplan for Norra Lagnd, Varmdé Kommun(2019-08-
05)

- Samradsredogérelse, Detaljplan fér Norra Lagnd, Etapp 1. (Panama 3:2
m.fl., L&ngsunda 1:5 m.fl. och Norra Lagné 1:346 m.fl.), Varmdé kommun
(2019-08-05)

- Dagvattenutredning Norra Lagnd, ATKINS (2016-08-19)

- Plankarta fran Varmdé kommun

- Riskbeddémning Djurhalining, Norra Lagnd, STRUCTOR (2019-08-07)

Recipient och miljokvalitetsnormer

Recipienter till utredningsomradet &r Torsbyfjarden (Figur 3) och Askrikefjarden
(Figur 2).
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Askrikefjarden

[ ]| Ekologisk Status
Hég

God

Mattlig

Otillfredsstallande

. Dalig

O| Kemisk Status

God

Uppnar ej

[

Norra Lagné

Figur 2. En av utredningsomr8dets recipienter, Askrikefjdrden (markerat med mérkbl§tt)
hémtat fr&n VISS 2019-06-27.

Enligt statusklassning for Askrikefjarden daterad 2019-06-20 (viss.Ist.se) ar den
ekologiska statusen (Figur 2) otillfredsstéllande dar miljokonsekvenstypen
dvergddning &r styrande. Klassningen baseras dven pa miljokonsekvenstyperna
miljégifter och flodesforandringar. For 6vergddning ar det kvalitetsfaktorn
vaxtplankton (klorofyll a) som &r utslagsgivande nar det kommer till att
recipienten har otillfredsstallande status. Dessutom ar kvave och fosfor sommartid
otillfredsstallande vilket bidrar ytterligare till denna status. Fér miljogifter som inte
heller uppnar god status &r det icke-dioxinlika PCB:er och diklofenac som ar
utslagsgivande. Miljokvalitetsnormen &r att god ekologisk status ska uppnas till
2027. Anledningen till tidsfristen (annars galler att miljokvalitetsnormen ska
uppnas 2021) &r att dver 60% av den totala tillférseln av naringsdmnen kommer
fran utsjon!. Atgarder behéver dock genomforas till 2021 for att
miljokvalitetsnormen ska kunna nas till 2027.

Den kemiska ytvattenstatusen for Askrikefjarden klassades 2017-06-16 till uppnér
ej god. Forutom de 6verallt 6verskridande amnena kvicksilver och polybromerade
difenyletrar (PBDE) uppnar vattenforekomsten inte heller god status avseende
antracen och tributyltenn (TBT). Dessa amnen omfattas av undantag i form av
tidsfrist till 2027 da god kemisk status ska uppnas fér dessa amnen.
Statusklassning och miljokvalitetsnormer for Askrikefjarden presenteras i Tabell 1.

! Med utsjén menas i detta fall de mindre kustnéra delarna av Ostersjén
3av 20
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F6r mer information fran VISS:

https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA17695227.

Tabell 1. Oversikt statusklassning och miljékvalitetsnormer (kvalitetskrav) fér ekologisk
status och kemisk status i Askrikefjarden. VattenInformations-System Sverige (VISS,
Askrikefjdrden, 2019)

Grundinformation

Ekologisk status

Kemisk status

EU-ID Vatten- Ekologisk Kvalitetskrav
forekomst status och tidpunkt
SE592290 e Otillfreds- God
-181600 | ASkrikefiarden | iande 2027
Torsbyfjarden

[

Norra Lagné

Kemisk
status

Kvalitetskrav

Hbg

W Ekologisk Status

God

Mattlig

Otillfredsstéllande

B Daiig

O| Kemisk Status

God

Uppnar ej

Figur 3. En av utredningsomr8dets recipienter, Torsbyfjérden (markerat med mérkbi§tt)
hémtat fr&n VISS 2019-06-27.

Den ekologiska statusen fér Torsbyfjarden (Figur 3) klassades 2017-02-23 till
méttlig, vilket baserats pa miljokonsekvenstyperna évergédning, miljdgifter och
flodesférandringar som alla har mattlig status. Fér 6vergdédning &r det
vaxtplankton (klorofyll a) samt totalhalter av kvave och fosfor sommartid som har
mattlig status. Fér miljdgifter &r det icke-dioxinlika PCB:er som inte uppnar god
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status. God ekologisk status ska uppnas till 2027. Anledningen till tidsfristen
(annars galler att miljokvalitetsnormen ska uppnas 2021) &r att 6ver 60% av den
totala tillférseln av naringsdmnen kommer frén utsjén2, samma anledning som foér
Askrikefjarden.

Den kemiska ytvattenstatusen for recipienten klassades 2017-06-16 till uppndr ej
god status. Forutom de 6verallt 6verskridande &mnena uppndr den kemiska
statusen ej god avseende PFOS och tributyltenn (TBT). TBT omfattas av tidsfrist
till 2027. Statusklassning och miljokvalitetsnormer for Torsbyfjarden presenteras i
Tabell 2. Fér mer information fran VISS:
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA41522409

Tabell 2. Oversikt statusklassning och miljékvalitetsnormer (kvalitetskrav) fér ekologisk
status och kemisk status i Askrikefjarden. VattenInformations-System Sverige (VISS,
Torsbyfjérden, 2019)

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
Vatten Ekologisk Kvalitetskrav Kemisk .

- Kval k
EU-1D forekomst status och tidpunkt status valitetskrav
SE592135 9t God
-182700 Torsbyfjarden Mattlig 2027

Fororeningsberakningar

Metod
Fororeningsberakningar har genomforts i StormTacs webbapplikation (version

v19.2.1), ett webbaserat verktyg for berakning av féroreningstransport och
dimensionering av dagvattenanlaggningar. Modellen innehdller processer for
avrinning, flédestransport, féroreningstransport, recipienter, rening och
flddesutjamning.

Som indata kraver StormTac arsnederbérd och markanvandning fér det studerade
omrédet. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter for
fororeningsinnehallet i dagvatten. Dessa baseras pa langa, flédesproportionella
provtagningsserier pd dagvatten. Genom att ange aktuella areor for respektive
markanvandning berdknas dagvattnets fbroreningsinneh%ll (grsmedelvérden) for
angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och basfléde (inlackande
grundvatten) och ger en arsmedelkoncentration pa dagvattnets
féroreningsinnehdll samt arlig massbelastning.

2 Med utsjén menas i detta fall de mindre kustnéra delarna av Ostersjén
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De @mnen som har berdknats a@r naringsamnena kvave (N) och fosfor (P),
tungmetaller (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS) samt
oljeindex, PAH16 och BaP. F6r metaller och naringsamnen avses alltid totalhalter.

Osdkerheter i berakningsverktyget StormTac
I modellen sammanstélls schablonvérden i form av arliga avrinningskoefficienter

och schablonhalter for olika markanvandning. Schablonvardena uppdateras
kontinuerligt efter kdinnedom om nya undersokningar. I StormTac beréknas arlig
fororeningsbelastning utifran total arlig nederbérd (korrigerad fér matfelen
avdunstning, vind och vidhaftning), volymavrinningskoefficienter, areor och
schablonhalter per markanvandning i tillrinningsomradet. I modellen kan &ven
drsmedelhalt berédknas.

Kalibrering av schablonhalterna gérs med hansyn till tidstrender och for @mnen
med f& data gérs jamforelser med data frén liknande markanvandning. En enda
undersdkning (ett specifikt databasvarde) utgér vardet av en 183ng serie av
flédesproportionellt tagna samlingsprover. Detta innebar att enskilda varden kan
utgdra ett sammanstéllt medelvérde av flera prover eller ménga olika
undersdkningar. Vid val av schablonhalt har hansyn tagits till detta.

Framst svenska undersdkningar har anvants for kalibreringen varmed dessa
schablonhalter &r mest tillforlitlig for svenska férhdllanden, men p& grund av
bristen pad data for vissa féroreningar och vissa markanvéndningar har dven
internationella studier anvants. Generellt ar tillférlitligheten hogst (spridningen
minst) for de olika bostadsomrddena och genomfartsvdgar samt for &mnena
partiklar (SS), naringsamnen och metaller, undantaget kvicksilver. I ett
markanvandningsomrade exempelvis villabebyggelse ingdr dven lokalgatorna, sa
dessa ska inte beraknas separat. En dversiktligt utférd bedémning av hur saker
eller oséker respektive schablonhalt &r finns redovisat pa www.stormtac.com.

Indata till StormTac
I Tabell 3 nedan redovisas markanvandningarna och avrinningskoefficienterna

som anvants vid féroreningsberdkningarna. Markanvandningen innan
exploateringen har tagits frén tidigare dagvattenutredning d& férhallandena &r
desamma. Markanvandningen efter exploatering har utgdtt frdn ny detaljplan dar
4,8 hektar av skogsmarken blir villaomrade och en hektar av blandat grénomrade
blir villaomrade. Fér kvéave och fosfor har markanvandningen fritidshusomrade
med permanentboende men enskilda avlopp anvants i StormTac fér situationen
fore exploatering. Fér resterande féroreningar har villaomréde, mindre férorenat
anvants for situationen fore exploatering. Efter exploatering har det antagits att
markanvandningen for fastigheterna motsvarar villaomrade, mindre fororenat,
detta dd de ska anslutas till kommunalt vatten och avlopp. Ett mindre férorenat
villaomrade definieras i StormTac som ett villaomrade med stérre tomter &n
normalt och mindre trafik &n normalt. I StormTac inkluderas diken utmed
lokalgator i markanvandningen fér mindre férorenat villaomrdde. Detta medfér att
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en viss rening fran diken &r inkluderade i StormTac berékningarna. Den arliga

nederbdrden som anvadnts som indata i StormTac ar 650 millimeter, detta enligt

Varmdod kommuns dokument Ta hand om ditt dagvatten (Varmdoé kommun,

hédmtat 2019-08-06).

Tabell 3. Markanvéndning med motsvarande area, avrinningskoefficient och reducerad area

fére och efter exploatering

Markanvandning Area [ha] Avrinningskoeff. Reducerad area (ha)

2 Skogsmark 39 0,1 3,9

'

[0) e <] .

= FrltldshusoTrade/V|IIa 60 0,15 9

o omrade

a

Py Blandat grénomrade 14 0,05 0,7

L

i2 Totalt 113 13,6

=3 Skogsmark 34,2 0,1 3,4

g .

© Villaomrade 65,8 0,15 9,9

a

P Blandat gronomrade 13 0,05 0,7

o]

A

b Totalt 113 14
Resultat

I Tabell 4 och Tabell 5 redovisas resultatet for fororeningsberakningarna fore och

efter exploatering utan rening. Den procentuella 6kningen och minskningen i

fororeningshalt och féroreningsmangd kan ocksa utldsas i tabellerna, + indikerar
en Okning i fororeningshalt och mangd och - indikerar en minskning i

féroreningshalt och mangd.

Tabell 4. Féroreningshalter fére och efter exploatering utan rening i ug/l, récdmarkerade

siffror indikerar en 6kning jamfért med befintlig situation. Den procentuella
6kningen/minskningen i féroreningshalt kan ocks§ utldsas i tabellen.

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Oil PAH16 BaP
Enhet | g/l wpg/t wg/l pg/l wg/t wg/t wg/l pg/l pg/l ug/! Mg/l ug/! Mg/l
Fére | 220 2200 3,4 84 32 0,17 1,6 3,0 0,007 19000 140 0,20 0,01
Efter 76 900 3,4 8,7 33 0,18 1,6 3,0 0,007 20000 140 0,21 0,01
+/- % -65 -59 0 +4 +3 +6 0 0 0 0 +5
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Tabell 5. Féroreningsméngder fére och efter exploatering utan rening i kg/8r, rédmarkerade
siffror indikerar en 6kning minskning j@mfért med befintlig situation. Den procentuella
6kningen/minskningen i féroreningsméangd kan ocks§ utlésas i tabellen.

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil

PA

H16

BaP

Enhet | kg/&r Kko/@r kg/ar kg/dr kg/dr kg/ar kg/ar kg/dr kg/ar kg/ar kg/ar

kg/&r

kg/&r

Fore 49 490 0,66 1,7 6,2 0,04 0,32 0,58 0,001 3800 27

Efter | 15 180 0,68 1,7 66 0,04 0,32 0,60 0,001 3900 28

0,04

0,04

0,002

0,002

+/- % -69 -63 +3 0 +6 0 0 +3 0 +3 +4

0

0

Féroreningsberdkningarna visar att halterna och mangderna okar for fem av de
studerade amnena. Koppar, zink, kadmium, suspenderad substans och PAH16
okar for fororeningshalterna och bly, zink, nickel, suspenderad substans och olja
Okar i fororeningsmangder. Féroreningshalterna och mangderna for fosfor och
kvave minskar jamfért med befintlig situation. Resterande amnen har samma
fororeningshalt och mangd fére exploatering som efter exploatering.

Inom utredningsomradet finns det diken utmed lokalgator men &ven utmed den
stérre vagen och &ngar. Avrinning kommer alltsd att ske via dikena dar det
kommer ske en férdréjning och infiltration av dagvattnet vid mindre regn. Som
tidigare namnt ar en viss reningseffekt inkluderad i StormTac-berdkningarna nar
markanvandningarna mindre férorenat villaomrade har valts. Detta &r dock for de
diken som finns utmed lokalgator. En del av utredningsomrddets dagvatten
kommer aven avrinna via diken utmed den stérre vagen (som inte rédknas som
lokalgata) samt utmed &ngar. Reningen fran dessa diken &r inte medtagna i
berdakningarna som gors i StormTac. Féroreningsmangderna som presenteras i
Figur 5 kan darfér vara ndgot lagre. Reningseffekten for ett dike varierar beroende
pa dikets utformning. Tabell 6 presenterar schablonvérden fér reningseffekten for
ett grasdike enligt StormTacs databas.

Tabell 6. Reningseffekt for grésdike, éppet dike, védgdike enligt StormTacs databas

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16

BaP

% % % % % % % % % % % %

%

30 20 40 20 55 35 35 50 10 65 85 15

15

Omraden dar avrinning inte fungerar i dagsldget
Tva problemomraden vad galler avrinningen har identifierats tidigare pd Norra

Lagno, den ena ar fastighet Norra Lagnd 1:380 presenterad i Figur 4 nedan och
det andra ar vid en trappa mellan fastighet Norra Lagn® 1:287 och Norra Lagné
1:314 presenterad i Figur 8 nedan. Fastighet Norra Lagn6 1:380 har haft
fuktproblem och fragan huruvida detta skulle kunna bero pa det dagvatten som
avrinner till diket pa deras fastighet, speciellt med hénseende till asfalteringen av
en parkeringsplats langre uppstroms som ags av Trafikverket, har uppkommit. Fér
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trappan mellan Norra Lagnd 1:287 och Norra Lagné 1:314 avrinner vattnet under
trappan och bidrar till erosion. Dessutom har fastighet Norra Lagné 1:287 upplevt
problem med att vatten som avrinner mot trappan kommer in pad deras fastighet.
Trappan ags och ligger pa samfillighetsféreningens mark. Avrinningsomradena till
dessa punkter ar karterade i SCALGO och har utgdtt fran ett 10-3rs regn.

Flodesberakningarna har utférts dversiktligt for att fa en uppfattning om
storleksordningen pa flédena i de tvd problemomradena. Berdkningarna har
utférts med rationella metoden (Svenskt Vatten, 2016) fér nederbérd med 10-ars
dterkomsttid och en varaktighet pa 20 respektive 10 minuter baserat pad
dimensionerande rinntid. En uppskattning av markanvandningen har gjorts for de
tva avrinningsomrddena.

Figur 4. Avrinningsomr8de (markerat med grént) till diket bredvid fastighet Norra Lagné
1:380, hdmtat frén SCALGO (2019-07-01)

9 av 20
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Inom avrinningsomradet till diket for fastighet Norra Lagno 1:380 ligger en
parkering som &gs av Trafikverket, se Figur 5. Tidigare har parkeringsytan best3tt
av grus men ar numera asfalterad.

Figur 5. Trafikverkets parkering (réd markering) i férh8llande till fastighet Norra Lagné
1:380 (svart markering), hdmtat fr8n SCALGO (2019-07-01)

Resultatet av flddesberdkningarna for avrinningsomradet till diket bredvid
fastighet Norra Lagnd 1:380 nar parkeringen bestod av grus visas i Tabell 7
nedan.
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Tabell 7. Flédet fér avrinningsomr8det till diket bredvid fastighet Norra Lagné 1:380 nér
parkeringen bestod av grus. Berdkningarna &r gjorda utifrn ett 10-8rsregn med en
varaktighet p&§ 20 minuter.

Markanvadndning Area [ha] (0)) Regnint. Flode [1/s]
[1/s,ha]

Skogsmark 1,3 0,1 151 10

Villaomrade 6,2 0,4 151 370

Blandat grénomrade 2 0,05 151 30

Parkering (grusyta) 0,3 0,4 151 20

Totalt 9,8 - - 430

Resultatet av flddesberdkningarna fér avrinningsomradet till diket bredvid

fastighet Norra Lagné 1:380 nar parkeringen ar asfalterad visas i Tabell 8 nedan.

Tabell 8. Flédet fér avrinningsomr8det till diket bredvid fastighet Norra Lagné 1:380 nér
parkeringen &r asfalterad. Berdkningarna &r gjorda utifr8n ett 10-8rsregn med en
varaktighet p§ 20 minuter.

Markanvandning Area [ha] P Regnint. Flode [1/s]
[1/s,ha]

Skogsmark 1,3 0,1 151 10
Villaomrade 6,2 0,4 151 370
Blandat gronomrade 2 0,05 151 30
Parkering 0,3 0,85 151 40
(asfaltsyta)

Totalt 9,8 - - 450

Det som skiljer i flddet mellan Tabell 7 och Tabell 8 &r det dndrade flédet fran
parkeringen pa grund av hardgérning. Nar parkeringen bestod av grus var flédet
20 I/s och efter asfaltering ar flédet 40 |/s. Detta motsvarar 5 respektive 9 % av
det totala flédet fr&n avrinningsomradet.
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Figur 6. SCALGO analys av I8gpunkter i ndromr8det till fastighet Norra Lagné 1:380.
Relevant I8gpunkt &r markerat med en réd cirkel i figuren. De réda pilarna visar p8
flédesriktningen. Hamtat frén SCALGO Live 2019-08-16

Vid vidare SCALGO analys av I&gpunkter och ansamlingar av vatten kan det ses
att det finns en I&gpunkt strax innan diket som ligger p& fastighet Norra Lagno
1:380, markerat med rdd cirkel i Figur 6.
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Figur 7. Dikets utformning ldngre uppstrém fr8n fastighet Norra Lagné 1:380 (bild 1&2)
samt dikets utformning p8 fastighet Norra Lagné 1:380 (bild 3&4). Bilderna &r tagna under
féltbesék 2019-08-22

Vid faltbes6k 2019-08-22 kunde det konstateras att kapaciteten ldngre uppstréms
fran fastighet Norra Lagné 1:380 &r stérre &n den &r i fastighetens egna diken, se
Figur 7. For att férhindra uppdamning ar det viktigt att dimensionerna lédngre
nedstroms inte minskar. Det var aven mycket vegetation i dikena vilket kan
forhindra vattenflodet. Mycket vaxtlighet kan dock vara bra for rening av
dagvatten samt for biodiversitet. D& vatten ansamlas strax innan diket &r det av
vikt att diket ar ratt utformat vilket betyder att det ar ratt dimensionerat och har
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ett kontinuerligt fall. Underhall av diken s8 som rensning av trummor, underhall
av vegetation och bottenniva &r ocksd av stor vikt.

Trappan mellan fastighet Norra Lagno 1:287 och Norra Lagno 1:314

Figur 8. Avrinningsomr8de (markerat med grént) till trappan (markerat med rétt) mellan
fastighet Norra Lagné 1:287 och Norra Lagné 1:314, hdmtat fr8n SCALGO (2019-08-16).
Trappan och fastigheterna ar ungeférligt utmarkerade.

Det avrinningsomrade som avrinner mot trappan &r cirka 6,5 hektar bestdende av
skogsmark, blandat gronomrade och villaomrade. Resultatet av
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flodesberdkningarna presenteras i Tabell 9 nedan. Dimensionerande flode
upptrader innan hela avrinningsomradet bidrar med fléde varfoér skogsmarken ej

ar medraknad i flodet.

Tabell 9. Flédet fér avrinningsomrddet till trappan mellan fastighet Norra Lagné 1:287 och
Norra Lagné 1:314. Berékningarna &r gjorda utifr8n ett 10-8rsregn med en varaktighet p

10 minuter.
Markanvandning Area [ha] P Regnint. Flode [1/s]
[1/s,ha]
Villaomrade 3,2 0,4 227,9 292
Blandat grénomrade 0,8 0,1 227,9 18
Totalt 64 - - 310

Som tidigare namnt har fastighet Norra Lagné 1:287 upplevt problem med att

vatten som avrinner mot trappan kommer in pa deras fastighet. Dessutom &r det
aven ett upplevt problem att vatten som avrinner under trappan medfér erosion.

Figur 9 visar trappans utformning.
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Figur 9. Utformning av trappan mellan fastighet Norra Lagnd 1:287 och Norra Lagné 1:314.
Bilderna &r tagna under féltbes6k 2019-08-22

For att férhindra att vatten kommer in pa fastighet Norra Lagné 1:287 kan ett
alternativ vara att anldgga ett damme dér vattnet tar sig in pa fastigheten, detta
medfor att vattnet leds om. Fér att denna 16sning ska fungera maste det
sakerstéllas att lagstraket fortsatter ldngs trappen ned till recipienten.

Vad géller erosionen &r detta inte ett problem i sig sjalvt. Problemet uppstar dock
om erosionen paverkar trappkonstruktionen. Det bér darfér utredas om detta ar
fallet. Om erosionen skulle pdverka trappkonstruktionen &r en alternativ [8sning
att anlagga erosionsskydd i form av stenbeldggning.
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Paverkan pa recipienterna

Enligt fororeningsberdkningarna sker en kraftig minskning for halterna och
méangderna av fosfor och kvéave, detta da tidigare enskilda avlopp férses med
kommunalt avlopp. Detta medfér en forbattring for recipienterna da
Askrikefjdrden har en otillfredsstallande ekologisk status och Torsbyfjarden har en
mattlig ekologisk status dar totalhalterna av fosfor och kvéve &r en bidragande
orsak.

For de resterande dmnena sker en marginell 6kning fér halterna av koppar, zink,
kadmium, suspenderad substans och PAH16 efter exploatering. Okningen i
halterna beror pa en 6kning i hardgjord yta samt att en dkad exploatering kan
leda till en 6kad biltrafik. Aterstdende d&mnen har samma fororeningshalt fére som
efter exploatering. Féroreningsmangderna for bly, zink, nickel, suspenderad
substans och olja 6kar ndgot efter exploatering. Aterstdende &mnen har samma
fororeningsmangd fore som efter exploatering.

Okningarna &r generellt sett sma, vilket framst beror pa en 6kad
hardgérningsgrad. Den stdrsta procentuella kningen i féroreningsmangd &r 6 %
for zink. Det som bor tas i beaktande vid analyserande av resultatet ar att
omradet bestar till cirka 40 % av skogsmark och blandat grénomrade. Detta
tillsammans med dikena md&jliggér for infiltration vid mindre regn varvid en del av
dagvattnet inte kommer nad fram till recipienterna, ndgot som inte tagits hansyn
till i genomférda berdkningar. De mindre och mer frekventa regnen ar dessutom
av storre intresse ur dagvattenkvalitetssynpunkt. Flertalet fastigheter ar direkt
anslutna till recipienterna ndgot som innebé&r en avrinning direkt till recipienterna.
Fastigheterna har dock en 18g hdrdgorningsgrad vilket underlattar for infiltration,
dock bestar omradet till stora delar av berg och glacial lera vilket begrénsar
infiltrationsma&jligheterna. Dagvatten som avrinner mot recipient och inte
infiltrerar 6versilas dock éver grasmatta vilket sannolikt medfér fastldggning av
féroreningar. Okningarna i féroreningshalter och mangder ska dven sattas i
relation till osédkerheterna i berédkningarna.

D3 ytorna att anldgga dagvattenanldggningar &r begrénsade &r det viktigt att
bevara omraden dar vatten naturligt kan férdrdjas och infiltreras. Utmed véagar
kan det vara aktuellt att anldgga diken dar det i dagslaget inte finns och se till att
de diken som finns har tillracklig kapacitet. Lokalt omhandertagande av dagvatten
(LOD) &r ocksa viktigt fér att undvika éversvadmningar langre nedstréms. LOD &r
enligt Varmdé kommuns dagvattenpolicy ett krav.

For problemomradet med diket bredvid fastighet Norra Lagné 1:380 visar
berdkningarna i denna utredning att flodet frdn parkeringen langre uppstroms
utgdr 9 % av det totala flddet fran avrinningsomradet. Vidare analys visar att det
ansamlas vatten strax innan diket varvid det ar av vikt att diket ar ratt
dimensionerat och utformat s att avrinning sker pa ett lampligt satt. Lampligt &r
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aven att Trafikverket fordrojer det vatten som avrinner fran deras parkering. For
mer specifika 16sningar kring detta kravs ytterligare utredning.

I utredningsomradets narhet finns jordbruk och h&sthallning, ndgot som kan
paverka belastningen av naringsdmnen till recipienterna. For att veta hur mycket
dessa verksamheter pdverkar recipienterna och eventuella atgarder kring detta
kravs vidare utredning. Detsamma galler fér den hastverksamhet som ligger i
utredningsomradet.

Alternativ for LOD
LOD, lokalt omh&ndertagande av dagvatten, sker pa den egna fastigheten déar

flera olika I6sningar kan anvandas. Nedan beskrivs nagra lampliga alternativ for
LOD.

Genomslapplig grasyta

Att leda ut dagvatten pa grasytor &r en enkel [6sning med generellt sett 13ga
kostnader. Fran tak kan vatten ledas ut pd grasytor pa fastighet via stuprér med
stuprorsutkastare. Grasytorna bidrar till flodesutjamning, avledning och rening dar
reningsférmagan ar hég, cirka 60-95 % partikelbunda féroreningar kan avskiljas
med hjalp av grasytor (Stockholm Vatten och Avfall, 2018). Vid anlaggande av
grasytor maste det dven planeras for att ta hand om det &verskottsvatten som
inte infiltrerar. Avrinning mot grannfastighet far ej ske (Varmdé kommun, hdmtat
2019-08-06). DA flertalet fastigheter ar direkt anslutna till recipienterna ar det
extra viktigt att inte dvergddsla, detta for att foérhindra utsléapp av naringsamnen.

Stenkistor

For att undvika stdende vatten kan stenkistor anlaggas som komplement till
grasytor. Takdagvatten leds via stupror till stenkistan som ar fylld med makadam.
Dimensioneringen av stenkistan &ér beroende av nederbdérdsméangd,
avrinningsytornas storlek och karaktar samt markens genomslapplighet (Varmdo
kommun, hamtat 2019-08-06).

Regnvattentunnor

Regnvattentunnor kan anvandas for att ta hand om takdagvatten och sedan
anvandas for bevattning (Stockholm Vatten och Avfall, 2018). Vid kraftiga regn
fylls regnvattentunnan snabbt varvid dverfyllnadsskydd och ett bréaddavlopp ar
nddvandigt for att kunna slédppa ut dverskottsvattnet en bit bort fr&n husgrunden
och leds till lamplig infiltrationsyta (Varmdé kommun, hamtat 2019-08-06).

For mer information och fler férslag fér LOD finns Varmdd kommuns dokument Ta
hand om ditt dagvatten och Stockholm Vatten och Avfalls webbsida Tips om
dagvatten for fastighetsdgare — Ditt bidrag som vagledning.

Uppdatering av dagvattenutredning Norra Lagnd

Unr 1320043745

18 av 20



\\ramse\pub\sto3\sva\2019\1320043745\4_leverans\slutversion\rapport_slutversion_190904.docx

5.

RAMBGLL

Slutsats och rekommendationer

Anslutningen av kommunalt avlopp leder till en kraftig minskning av fosfor
och kvave till recipienterna Askrikefjarden och Torsbyfjarden. D& kvéave
och fosfor ar bidragande orsak till att recipienterna har otillfredsstallande
och mattlig status medfor detaljplanen en stor forbattring pa recipienterna
och férbattrar méjligheterna att uppna MKN.

Okningar av sma méangder av bly, zink, nickel, suspenderad substans och
olja kan enligt berakningarna forvantas. Detta beror framst pa ckad
hardgérning och trafik. Avrinning i omradet kommer ske via diken dé&r
dagvattnet kommer férdréjas och infiltreras.

Rekommenderade dagvattenlésningar ar:

o Bevarande av omrdden dar dagvatten naturligt kan férdréjas.
Sa8dana omraden bér reserveras i detaljplanen.

o Anlaggande av diken utmed végar dar det inte finns for att fa
ytterligare rening innan recipient och se till att befintliga diken har
tillrdcklig kapacitet for att hantera storre regn

o Lokalt omhandertagande (LOD) av dagvatten pa fastighet, vilket
&r ett krav fran Varmdé kommun

Okningen i fléde for diket pa fastighet Norra Lagné 1:380 for ett 10-
drsregn &r 20 |/s nar parkeringen ldngre uppstréms blivit asfalterad. N&r
parkeringen bestod av grus utgjorde flédet fran parkeringen 5 % av det
totala flodet fran avrinningsomradet, vid asfaltering utgor flodet frén
parkeringen 9 % av det totala flédet fran avrinningsomradet.
Rekommenderade dagvattenlésningar, baserat pa SCALGO analys gjord i
denna utredning, ar:

o Trafikverket férdrojer det dagvatten som avrinner fran deras
parkering

o Setill s3 att diket pd fastighet &r tillrdckligt dimensionerat, ratt
utformat och val underh3llet

Flédet till trappan mellan fastighet Norra Lagné 1:287 och Norra Lagno
1:314 vid ett 10-3rsregn &r 310 I/s.

o Rekommenderad dagvattenldsning for att forhindra att vatten
kommer in pa fastighet Norra Lagné 1:287 &r att anldgga ett
damme samt att sakerstélla att I3gstraket fortsatter utmed
trappen till recipienten.

o Vad galler vattnet som avrinner under trappen och bidrar till
erosion bor det understkas om erosionen paverkar
trappkonstruktionen. Vid eventuell paverkan pa trappkonstruktion
kan erosionsskydd anlaggas i form av stenbelaggning.
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